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 پوخته 
      وەیژینم تودیاریکردنیئامانجی ئ    مکنانی چدەستھب یی لردیلتستراتیژی نواندنی ئاستی گباب  

  وەکژینتو دەیم.  پۆلی  فرخوازانی  نوان   ل ک   نخشسازیکیمیاییکان  بکارھناوە،  ئزموونکاری 

فرخواز)  37دابشکراون بسر کۆملی ئزموونی ( ک   فرخواز 74  توژینوەک پکھاتووە ل   نمونی

  ک  ب پدەوترا  و  وانیان  گردیلیی  ئاستی  نواندنی  ستراتیژیی  (   کۆمی  ە  بکارھنانی   37کۆنترۆڵ 

ک (رخوازدەوترا  فیان پکارھ  وانب رەوکراوبربوونی پوازی فنانی ش(تقلیدی)    یقوتابخان ل) ئامادەیی

کوران نانکلی  ئیسماعیل  ھبژردراوە  )ئحمد  مبستدار  بدەستھنانی   بشوەیکی  پوانکردنی  بۆ 

بکارھناوە کیمیایی  چمکی  بدەستھنانی  تاقیکردنوەی   وەکژینتو  بگی )  46(  ک   فرخوازان، 

. )پناسکردن، جیاکردنوە و گشتاندن(  کان دابشکرابوون بۆ ئاستکانی چمک ھسنگاندنی    لخۆگرتبوو،  

ل ڕگی پداچوونوەی پسپۆڕان و شیکاری ئامارییوە   ) 0.875(  و جگیری تاقیکردنوە  )80%(  راستگۆیی

ئامراپشتاستکرایوە.   جبجکردنی  و   وەکتاقیکردن تواوبوونی  ب پاش  داتاکان  شیکردنوەی  و   زەک

ئامرازە   کۆنترۆکراو   کان  ئاماری  بکارھنانی  کۆمی   ب براورد  ئزموونکاریدا  کۆمی  ئدای   ل

 = Cohen’s dگورە (ی  قبارەی کاریگر  ھبوونی    ، لگڵ  بوودالبرژەوەندی کۆمی ئزموونی  

بھ1.231 کاریگرییکی  بۆ   ئاماژەی ئمش  ستراتیژی  )،  بابتزی  گردیلیی  ئاستی  ل.  نواندنی 

ک ستراتیژیتی نواندنی ئاستی گردیلیی ئاستی تگیشتنی چمکی   دەکرێ  پشنیاری ئوە    دادەرئنجامکان

کیمیادا ئاسان   فربوونی بابتیبشداریکردنی فرخوازان و وەرگرتنی زانیاری ل  برز دەکاتوە و    قووتر

 . دەکن
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 : توژینوەناساندنی    -1
 کشی توژینوە:    1-1

   ب پویستی  ئمش   ، دەبینت  بخۆوە  بوارەكاندا  ھموو   ل زانیاریی  تكنلۆژیای  پشكوتنی  ئستا  سردەمی 
ئامادەكردن و تواناسازیی تاككان ھی ، سیستمی پروەردە برپرس بۆ مسۆگركردنی ئم ل ڕگی پرۆگرامكانی 

ریب بن. پرۆگرامكانی خوندن گرنگییكی زۆری پدەدرت  خوندن ك لگڵ پشكوتنی زانستی و تكنلۆژیادا ھاوت
وەك یكك ل پكھاتكانی پرۆسی خوندن ، چونك كشكانی سیستمی خوندن ب دابان ل پرۆگرامكانی خوندن 

  .)2022:2صالح ، مرۆیی ( ھزریچارەسر ناكرت ، وەك ئامرازی خوندن ل گشپدانی 
   یشتن لگوە و  تک بۆ بیرکردنیوەک بناغ مکانم چئ رکردنی کیمیادا، چونکف ل کان گرنگکیمیایی مکچ

پروەردە،   ل کیمیایی  چمکی  ڕۆی  پداچوونوە  ئم  دەکن.  خزمت  برزتر  ئاستکی  زانستی  جبجکردنی 
تگیشتن دەکۆتوە.ئاستنگکانی فرکردن و فربوون، و ستراتیژی فرکاری کاریگر بۆ برزکرد کمیی  نوەی 

جیھاندا.  پروەردەی   ل  رانیینیگ جگی  کیمیایی،  چمکی   ل تگیشتن   ل بتایبتی  کیمیا،   ل فرخوازان  ئاستی 
فرکردن و   معریفی، ستراتیژی  ئاستنگی   وانل ئم کشییان دۆزیوەتوە،  توژینوەی جۆراوجۆر ھۆکارەکانی 

ئم پداچوونوە ب ئدەبیات بابت سرەکییکان دیاری دەکات ک کاریگری لسر تگیشتنی  نبوونی ئارەزوو.  
 ). (Johnstone, 1991:75–83 فرخوازان ل چمک کیمیاییکان ھی و ستراتیژی باشترکردن پشنیار دەکات

ووە ک خوندن و فرکردنی بابتی ل لایکی ترەوە، ئوانی گرنگی بم بوارە دەدەن ، ئوانیش ھستیان بوە کرد
زانست لم قۆناغدا ل ئاستی خوازراودا نی و ئامانجکانی فیرکردن و فربوون وەکو خۆی بدیناھنت، ئوانیش 
ھستیان بوە کردووە ک یکک  ل ھۆکارە سرەکیکانی  ئم لاوازی و کم ئاستی دەگڕتوە بۆ ڕگاو شوازەکانی 

 وا ل فرخوازان ناکن توەری سرەکی پۆسی فربوون بن بۆ ئنجامدانی ئرککان و کارا و چالاک وانوتنوە ک
 .)2015 :2بن ھردەم ئارەزووی فربوونیان ھب و میلیان لسر ب(شروانی ، 

ن کوە ھژینندین تون دەربار چرخوازان دەکزینی ئاستی فداب نجامدراون باس لشووتر ئپ یشتن لگەی ت
کیمیایکان  وەک،    مکچ) زانستی: 2003ئۆسبۆرن  پروەردەی  "باشترکردنی  ناوی   ب ئۆسبۆرن  توژینوەکی   ،(

پداچوونوەیک ب ئدەب"، تیشکی خست سر پرسی فراوانتری پروەردەی زانستی و دابزینی تگیشتنی فرخوازان  
دیزا  وەک  ھۆکارەکانی   وەکژینتو کیمیا.  لنویاندا  جیاوازەکاندا،   زانستیی  شب سرانسری   و  ل منھج  ینی 

پراکتیککانی وانوتنوە و شوازەکانی ھسنگاندنی شیکردەوە، جختی لسر پویستی چاکسازی ل پروەردەی  
 زانستیدا کردۆتوە بۆ برزکردنوەی تگیشتنی چمکی فرخوازان  و تواناکانی چارەسرکردنی کشکان.  

  ل کۆنفرانس و کۆنگرەکان  ک ک لواز و ناوخۆ     زۆرنانی شکارھشنیاری گرنگی بنجامدراون، پو دەرەوە ئ
مۆدلی فرکاری ھاوچرخیان  کردووە ک ھاوسنگ بن لگڵ پشکوتنی زانستی و تکنلۆژیا، ڕەوت مۆدرنکان 
بۆ پروەردەیی  واقیعی  پشخستنی  ئگری  و  پروەردەدا،  پرۆسی   ل ھاوجرخکان   وتنشکپ پروەردەدا،   ل  

برزکردنوە و پشخستنی ئاستی معریفی و کۆمیتی ل پرۆسی پروەردەدا لسر ئاستی نودەوتی ، وەک   
 .)24: 2009). (الحسین، 2007چوارەمین سیمینار و کۆنفرانسی زانستی ل کۆلژی پروەردە / میسر (
ی كنجامو دەرئئ یشتنژەران گوەی باسكرا، تور  ڕۆشنایی ئژكی  لوەیش كان بوەی زانستوتنواقعی وان

 ل ی كو ئامانجانیدا ئسای زۆری ل ب یوانت، لك دادەنرواقع ت، بكی تایبوەیش تی كیمیا بگشتی و باب
واقیعش  ئم  خوقاندنی  ھۆكارە سرەكییكانی   ل یكك  نیندێ،  دەكرت  چاوەڕوان  بو شوەیی  و  خوندنی 

 ب خودی وانوتنوەكوە، چونك كاتك سراتیژییتكان و رگ ھاوچرخكانی وانوتنوە ل وتنوەی پیوەست
پویست  بپی  و  ئرنیی خوازراو  ب شوەیكی  فربوون  پرۆسی   كات ئو   ، بكارناھنرن،  كیمیا  بابتی  وانی 

میاییكان، بۆی توژەران ھستیان بوە كرد ك ڕوونادات، ئمش ب شوەیكی نرنی كار دەكات سر چمك كی
ئمش  بۆ  بدرت،  ئنجام  فركردن  و  خوندن  ئامرازەكانی  و  ستراتیژییكان  برنامو  دەربارەی  گڕان   ویستپ
نووسراوەكان و ئدەبیاتكانی پشووتر پشتگیریی كارایی و كاریگریی ئرنییان بۆ سر پۆسی كرد، بۆ ئوەی  
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بت ل بدەستھنانی چمك كیمیاییكان لای  فرخواز باشتر بت. لژر ڕۆشنایی لكۆینوەكانی پشووترو  ئرنیتر
 مكچ بدەستھنانی  لاوازیی   ل  وەكژینتو كشی  ئنجامدراون،  پشتر  ئوانی  ھموو  و  زانستییكان  كۆنگرە 

 . امی ك پشتر باسی كراوەكیمیاییكان لای فرخوازان دیاری بكرت، ئوەش ئو ئنج
بۆ برەنگاربوونوەی ئم كشیش ئم توژینوەیی ئستا ھوی وەمدانوەی پرسیارە سرەكییك دەداتوە   

م جۆرەی خوارەوەیب ك : 
لای فرخوازانی پۆلی     کیمیایکان  بابت  چمک  کاریگری ستراتیژی نواندنی ئاستی گردیلیی  ل بدەستھنانی   -

 دەیم  چیی؟  

 گرنگی توژینوە:   2-1
 م گۆڕانکارییانت. ئنڵ خۆیدا دەھگنگاری لک ئاکۆم کانی ناسراوە کرایی گۆڕانکارییخ ستا بردەمی ئس

. لم سۆنگیوە، بریتین ل پشکوتنی زانستی و تکنلۆژی، ھروەھا کرانوە بسر جیھانکی پ ل پیوەندی خرادا 
پویست گرنگییکی زیاتر ب بواری پروەردە بدرت. ئمش ل ڕگی بکارھنانی میتۆدە نویکانی فرکردن دەبت، 

) بکرت.  زیاتر  زانست  بۆ  حزیان  و  بکرتوە  برز  فرخوازان  فربوونی  ئاستی  ئوەی  ) Al-Dulaim, 2005بۆ 
 . پشتگیری کراوە 

پروەردەکاران ل پروەردەی زانستیدا جختیان لوە کردووەتوە   ,بشکی گرنگی ئم پشکوتن زانستییپروەردە  
ک پروەردە ب گشتی، و فرکردنی زانست ب تایبتی، تنھا گواستنوەی زانیاری زانستی نیی بۆ فرخواز، بکو 

وی دەروونی و سۆزداری و لھاتووییوە) و... تککردنی پرۆسیک پیوەندی ب گشکردنی فرخوازەوە ھی (ل ڕو
کسایتییکی ل لاین جیاوازەکانیدا ئرکی بنڕەتی ل فرکردنی زانستدا فرکردنی فرخوازان چۆن بیربکنوە، 

ان ل ژیاندا ب دڵ ئزبربکن بب ئوەی لیان تبگن، یان درکیان پبکن، ی  بابتکانی  چۆن دەتوانن منھج و  
 ئامانج و  ئامانج  بدەستھنانی   وەیش بم  و   ،مئ بدەستھنانی  بۆ   رەکییس کلیلی  مامۆستا  بکاریانبھنن 

 ).133: 2005پروەردەییکان بۆ فرکردنی زانست (زیتون، 
 ھ وات ،"نیی نیی، "پیشیک بۆ ئو کسانی ک ھیچ پیشیکیان  ئیتر وەک جاران  ر کسک خاوەنی  وانوتنوە 

پلیکی زانستی نی  و ھر کارکی ھبت ک بتوانت کاری تدا بکات، بۆی دەتوانت وان بتوە پیشی مامۆستایی 
وەک ھر پیشیکی تر، بۆ نموون پزیشکی یان ئندازیاری، مرج و تایبتمندی خۆی ھی و ھرکسک بیوت 

ت ئمان جبج بکات مرج و تایبتمندییکانی وانوتنوە بووەت یکک لو پیشی مامۆستایتی ئدا بکات، دەب 
پیشانی ک پویستی ب ئامادەکارییکی باش ھی. و ھونرک پویستی ب بھرە ھی، ھر بۆیش پرۆسیکی  

 ).2022پروەردەیی و فرکردن لسر بناغ و یاساکان (حم صالح، 
بت گرنگکانی ھموو سیستمکی پروەردەیی،  گرنگی زانستیش لوەوە سرچاوە دەگرت ک زانست یکک ل با

بشدارییکی برچاو ل پشکوتن و گشسندنی گلاندا دەکات. وتانی پشکوتوو ماوەیکی زۆرە ئاگاداری ئم 
ھروەھا بۆ گڕان بدوای شوازەکانی  خا بوون، و کاریان کردووە بۆ باشترکردن و پرەپدانی منھجی زانستی،  

وانوتنوە ک لگڵ سروشتی زانستدا بگونجت دت ل ڕگی ڕاھنان و شیاوکردنی مامۆستا بۆ بکارھنانی ڕگاو 
ب شوەیکی   منھج  ناوەڕۆکی  تیشک خستن سر  بۆ  کاردەکن   ک مۆدرن  و  ھمچشن  فرکاری  و شوازی 

ھودان بۆ ھاندانی بیرکردنوەی ھردوو مامۆستا و فرخواز سبارەت بو شتانی ک    سرنجاکش و کاریگر، و
 ).7: 2009پشکش دەکرن و ل ناوەڕۆکی منھجکدا (امبو سیدی و البلوشی ، 

پیوە   پیوەستن  گۆڕانکاریانی  ئو  و  ماددە  بشکی  تیۆری  للاینی  زیاتر جخت   ک  کزانست سنتری کیمیا 
، فرخواز بھۆی سروشتی ناوەڕۆکی بابتک  ب تایبت ل ھاوکش و چمککاندا بابتکی ئاۆز و قورس   گرتووە

بوارە   ل پشکوتن  بم  بکونوە،  دوور  خوندنی   ل زۆرکیان  وایکردووە   ک ھاوکشکان  بتایبت  دەزانت 
  پشتر چارەسرنکراو، لوانش کشی سروشتی ناوەڕۆکی جیاوازەکاندا، چارەسری  زۆرک ل کشکانی ک 

ماددەی کیمیا ، ل ئنجامدا ستراتیژی مۆدرن ل فرکردنی کیمیادا سریان ھداوە ک جخت لسر بنیاتنانی تگیشتن 
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 .(Kelly & Jones, 2007)دەکنوە ل  کیمیا ، 
اوە ک فرخواز  خۆی زانیارییکانی خۆی بنیات دەنت، بۆی چیتر فربوونی بونیادگرایی لسر ئو بیرۆکی دامزر

مامۆستا ل پۆلی بونیادگراییدا رۆی سرەکی گواستنوەی زانست و زانیاری نی ، بکو زیاتر ئاسانکاری پرۆسی 
ئمش بپی زانیاری   فربوون، بۆی دەبت ئوە لبرچاو بگرت بنیاتنانی زانیاری ل نوان فرخوازەکانی  جیاوازە،

 ). 24: 2007و ئارەزووی پشوو و بوانام بشداریکردن (زیتون، 
بنمای   لسر   ک  ، بابت  گردیلیی  ئاستی  نواندنی  ستراتیژی   ل  بریتی مۆدرنکان   ستراتیژیی  ل یکک 

یان ب شوەیکی گردیلیی ل ڕوونکردنوەی ئو توخمانی ک بشدارن ل دیاردە و ھاوکش کیمیاییکان و نواندن
امبو   ئنجامکان ب ڕوونی،(  پیوەستبوونیان، و بدەستھنانی  بکارھنانی گرد و  و گردیل و چۆنیتی  ڕگی 

). ک ل ڕگیوە فرخوازان دەتوانن ل نوان ئاستکانی بیرکردنوەدا بجون، ئمش  2009  ، سعیدی و البلوشی
فربوون برز دەکاتوە، بو پیی ک بکارھنانی پراکتیکی ھی و ئگری نواندنی ب شوەیکی  میلی فرخوازان بۆ  

گردیلیی، پرە ب توانای فرخوازان دەدات بۆ خیاکردنی،  کارلکی یکتر ل نوان گردیل و گردەکان ل بنیاتنانی 
 ). 2012:29چمک کیمیایی وردەکان ، (ڕجب

خۆیئم   پش  توژینوەکانی   ل دەبت  جیاواز   وەیژینتو    ل  ھیچ   چونک توژەران،  لکۆلینوەی  و  گران 
، بۆی عراق بۆی توژینوەیکی دەگمن  -لکۆینوەیکی تر ئنجام ندراوە لسر ئم بابت ل ھرمی کوردستان

وەی توژەرانی تر بۆ ئتن بۆ توخش بت سوود بن. دەتوانربک م ستراتیژیر ئسوەی زیاتر لژین 
 دەتوانین گرنگی توژینوەک لم چند خای خوارەوە کورت بکینوە.  
-   ر ستراتیژیسدان و باشترکردنی ئاستی مامۆستایان لپشت بۆ گوە وەربگیرژینم توکانی ئنجامئ سوود ل

 نویکانی وانوتنوە. 
ۆر و لاینی پیوەندیدار ل وەزارەتی پروەدەی حکومتی ھرمی کوردستان ل  سوود گیاندن ب کس و لک -

 میانی ئم ئنجام و ڕاسپاردانی ئم لکۆینوەی دەیانخات ڕوو. 
پرتووکخانی کوردی ل بواری تایبت ب پۆسی فرکاری و خوندن و فربووندا بگشتی و زانست ب ھموو  -

 ھر ھوڵ و کۆششک لم بوارەدا بکرت گرنگی خۆی دەبت. لقکانیوە، ھژارە و
ئنجامدانی ھر لکۆینوەیک لسر تاقیکردنوەی بدەستھنانی چمک کیمیایکان ک فرخوازن توەری سرەکی  -

 و چالاکبن ل پرۆسی فربوون گرنگی تایبتی خۆی دەبت.
دنی وانکان و توانای تگیشتنی و جبجکردنی و بکارھنانوەی  ھانی فرخواز دەدات دوور بکوتوە ل ئزبرکر -

 ئوەی فری بووە. 
 ئم لکۆینوەی یارمتی فراوانکردنی زانیاری ھبووی فرخواز و دۆزینوەی زانیاری نوێ دەدات.  -
 پرەپدەدات. یارمتی گشی ئکادیمی و بیرکردنوەی رەخنیی و شیکاری ل نوان فرخوازان   -

 : : ئامانجی توژینوە 3-1      
بابت  کاریگری ستراتیژی نواندنی ئاستی گردیلیی ل بدەستھنانی چمک  ئامانجی توژینوە بریتی ل زانینی(   -

 . کیمیایکان للای فرخوازانی پۆلی دەیم)

   : گریمانی توژینوە:4-1
 توژینوە، توژەران ئم گریمان سفریی خوارەوەی دانا: بۆجبجکردنی ئامانجکانی  

كۆمی ئزموونى    ژمری  ناوەندە ) ل نوان  0.05نبوونی جیاوازی بگداریی ئاماری ل ئاستی بگداری ( -
ستراتیژی نواندنی ئاستی    و كۆنترۆلكراو لسر تاقیکردنوەی پاشی بۆ بدەستھنانی چمككان ب بکارھنانی

 .بابت  گردیلیی



 

 
2025 گۆڤاری زانكۆ بۆ زانستھ مرۆڤایھتییھكان 40     

 

Raoof. D.& Haso. A.                                                                                                           ZJHS (2025), 29(SpB);36-63       
 

 سنووری توژینوە. :  5-1
 (دەیم) ل قۆناغی خوندنی ئامادەیی. یپۆل یقوتابيان سنووری مرۆیی:  1-5-1
قوتابخان ئامادەییکانی سر ب بڕوەبرایتی گشتی پروەردە ل شاری ھولر (ئامادەیی   سنووری شونی:  2-5-1

 ئحمد ئیسماعیل نانکلی کوڕان / بڕوەبرایتی پروەردەی ناوەندی ھولر). 
 ).2024-12-2بۆ  2024-10-6( ل ڕکوتی سنوری کاتی:3-5-1
بشكانی  4-5-1 بابتی:  _دووەم_سی  سنووری  كتبی    م)(یكم  وەزارەتی   /  ئامادەیی  دەیمی_پۆلی    کیمیای 

 چاپی ھشتم.  –پروەردە 
 

 زاراوەكان.   دیاركردنی 6-1
 کاریگری:         

- کردنی ،  عبداللکارت ئنجامی   ل دیاریکرا،  یان  دەستنیشانکراو  ئامانجی  لسر   سیکتاک بدەستھنانی  ئاستی 
 ،کدا(عبدالل376:2025گۆڕاو(. 

 پناسی ڕکاری توژەران:  -
زانستی  ئو گۆڕانکاریی ک بھۆی ستراتیژی نواندنی ئاستی گردیلیی ل تگیشتنی فرخوازانی  قۆناغی   دەیمی  

 ل بابتی کیمیا بۆ کۆمی ئزموونی، ھاوتای کۆمی کۆنترۆکراو. 

   ستراتیژیت:
تھا- و  بگات  .   الھاشمی  ئوەی  بۆ  بر   تدەیگر پۆلدا   ل مامۆستا   ک ھنگاوک  و  ڕکار   کۆم  ل  بریتی

دایناوە  ک ئامانجانی  ئو  ڕۆشنایی  ژر   ل شوازی   ,دەرئنجامکان  و  چالاکیی  و  ئامراز  و  شواز  کۆمک 
   ).2008:19ھسنگاندن لخۆدەگرت ک یارمتیدەرن بۆ گیشتن ب ئامانجکان (الھاشمی و تھا،  

 

رکاری   ئزموونی    : توژەرانپناسی  کۆمی  فرخوازانی  لگڵ  توژەر   ک ڕاھنانن  و  ئزموون   مانئ
 .پرۆسی پروەردەیی زیاتر لبار بت بۆ برھم فرکاریی خوازراوەکانوەریگرتووە ب مبستی ئوەی 

 
 ستراتیژی نواندنی ئاستی گردیلیی بابت: 

بریتی ل چالاکی پروەردەیی لسر بنمای فلسفی بونیادگرایی(بنائی)، ک لسر بنمای ،  سعيدي والبلوشي-
و   گردیلکانڕوونکردنوە  و    نواندنی  زانستییکان  دیاردە   ل بشدارن   ک توخمانی  ئو  وردبینی  دامزراوە، 

ب لکدانوەیکی ورد بۆیان،کلسر   ھاوکش کیمیایی ھمادارەکان بکارھنانی گردیل و گردەکان بۆ گیشتن
-516  :2009بنمای س ئاست (ئاستی روات، ئاستی ھما و ئاستی گردیلیی) دامزراوە (سعيدي والبلوشي  

519 .( 
 
 :  پناسی ڕکاری توژەران    
لناو   توژینوە) ،کۆمک ھنگاو ک للاین مامۆستا(توژەران) و فرخوازانی پۆلی دەیمی ئامادەیی، (نمونی -

پۆل ئنجامدەدرن، توخم لاوەکییکانی یک ل دوای یک و پلبندی ل سادەییوە بۆ ئاۆزی ل مامکردن  
 رت.لگڵ خوندنوە بۆ جبجکردنی ئامانجکان لخۆدەگ

 
 بدەستھنان (اکتساب): 

وردە تاک بدەستی دەھنت ب برکوتنی دۆخی پروەردەیی جیاواز    ک وردەبە زانیاریانن    ، ئوزایر و دخیل-
 ). 2016 :15کردارەکانی ل ژیانی پراکتیکیدا پیشان بدات." (زایر و دخیل،   ھبت وبۆ ئوەی یدەگی ڕەفتاری 
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 پناسی ڕکاری توژەران:  
بگکانی   وەمدانوەی   ل دەھنت  بدەستی  توژینوەکدا  نمونی   ل فرخوازک   ک  نمرەی ئو  کۆی 

تاقیکردنوەی بدەستھنانی چمک کیمیایکان ک توژەران بۆ ئم مبست ئامادەیان کردووە و بۆ گیاندنی 
 واو لکی تمکرخوازان بۆ چکادیمی. فتی ئباب کی دروست لیشتنگنانی تدەستھستی ببم کان بمکچ 

 :چمکی کیمیایی 

- Hutchinson    ،وئ    بارودۆخ  ،  یھ گردیلییوە  پکھاتی  چارەسرکردنی   ب پیوەندی   ک زانستی 
 ). Hutchinson, 2020( جیاوازەکانی ماددە و ئو پیوەندیانی ک ل نوان لکۆینوەکانیاندا ھن

وە) لسر  (نموونی توژین توانای فرخوازانی پۆلی دەیمی  قۆناغی ئامادەیی   : پناسی ڕکاری توژەران  -
ئگری   و  چمکک  ھر  ھاوبشکانی   ندییتمتایب جیاکردنوەی  و  گونجاو  پناسی  دیاریکردنی  بنمای 

 .جبجکردنی ل بارودۆخی نودا
 

 چوارچوەی تیۆری و  لکۆلینوەکانی پشوو: 2-
 چوارچوەی تیۆری: 1-2

 ستراتیژی نواندنی ئاستی گردیلیی 1-1-2
تـوژینوەو گڕان ل پروەردە، داخوازییك بۆ باشترو نایابتركردنی پرۆسی وانوتنوەی زانستكان ل پـرۆسـی  

بر ڕۆشنایی تیۆرەكانی فربوون و گشی زانین (معریفی)، ئوەش بۆ گـۆڕینی فربوونی باو لسر ئزبركردن و  
كتر واتای بابسربوونی باو لر  دەرخستن و ڕەوانبوونی فسختـی لراكـان جـش بونیـادگـنـم لایـئـ تـبـھـ ،

  وەی بوەو داڕشتنـنـانـكھر بـونیـادنـانی زانیـن و دووبـارە پسـ ت لرخوازان بدرھانی ف ویستپ وە، بۆیندەك
ی ڕاست و دروست رگیك ك پیردن و دركپكردن و شرۆڤكردنی ھوست فركاریی جیاوازەكان ب شوەیك

ببت. ڕایی  فربوونی   میسرو  ژینگی  پشتگیری   ک دەکات  دابین  بھز  پروەردەیی  فلسفیکی  بونیادگرایی 
فرخواز سنتر دەکات ک پرە ب بیرکردنوەی سربخۆ و ڕەخنگران و ھاوکاری و چارەسرکردنی کش دەدات  

)Bransford, 2000:67 .( 
بگڕ دەخات، ك بریتیی ل یكك ل ستراتیژییكانی    بابتستراتیژی نواندنی ئاستی گردیلیی  ئم توژینوەیش  

. لـ ڕگـی سـرنجـدانـی تـوژەران بـۆ توژینوەكانی پشووتر ك ستراتیژیی  فركردنی بونیادگران ل زانستكان
) بم جۆرە پناسی كردووە: "بكارھنانی گردیلAl-balushi,  2003نواندنی ئاستی گردیلییان تاووتوێ كردووە (

 .و گردەكان و پیوەندیی ئاوگۆڕەكانی ل نوانیان بۆ  شرۆڤكردنی دیاردە زانستییكان

 ھنگاوەكانی وانوتنوە ب ستراتیژی نواندنی ئاستی گردیلیی بابت:   1-1-1-2
 ستراتیژیی نواندنی ئاستی س ئاست لخۆدەگرت، ل ڕووی ڕكارییوە بم جۆرە پناسی كراوە: 

 المستوی المحسوس (الظاھری):   – ئاستی ھستپكراوی (ڕوواتی)   یکم.
تـكای ئـو شتـانی دەكرێ ب چاوی ئاسایی چاودری بكرن لو دیاردە زانستییانی ك ھن ل ڕگی ئنجامدانی  

 ھسوكوتی زانستی یان بینینی ڤیدیۆ یاخود خستنڕوو و پیشاندانی ونی گیراو.  
 دووەم. ئاستی ھمایی (المستوی الرمزی):  

وەی بینراوە لگۆڕینی ئ ل مایی.بریتییی كیمیایی،  ھشتی بۆ ھاوكر ئاستی ڕوواس 
 سیم. ئاستی گردیلیی (المستوی الجزیئی):   

بریتیی ل راڤکردنی دیاردە كیماییكان و ھاوكش كیمیاییكان ب بكارھنانی گردو گردیلكان (الذرات والجزیئیات) 
دانی كارلكی كیمیایی یان ھر دیاردەیکی تری کیمیایی ک بۆ دەرخستنی شوەو جوولی ئلیكترۆنكان ل كاتی ڕوو 

 ). 508 -507  :2009(أمبو سعیدی والبلوشی،   روودەداتن
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)  1بۆ روونکردنوەی زیاتری نواندنی ستراتیژی نواندنی ئاستی گردیلیی بابت توژەران ئو ھلکاریی شوەی (
 یان بکارھناوە. 

 

 
 ئامادەکردنی توژەران).() : ڕگاكانی نواندنی ئاستی گردیلیی ماددە1شوەی (                     

 
 ڕۆی مامۆستاو فرخواز ل ستراتیژیی نواندنی ئاستی گردیلیی:   2-1-1-2  

 یکم: ڕۆی مامۆستا: 
 ڕۆی مامۆستا ل ستراتیژیی نواندنی ئاستی گردیلیی لماندا دەردەكوت:  
 دەستنیشانكردن و دانانی ئامانجكان و داڕشتنیان. .1
ئاشکراو   .2 شوەی   ب  كستراتیژیی تاقیكردنوەو  ئنجامدانی  ھنگاوەكانی  كردنی  دەستنیشان  و  شرۆڤكردن 

 دیاریكراو. 
نیشان كردنی خای لاوازیان، ك ل كاتی وكچوواندنی دیاردەكان و گۆڕینیان  بژاردەكردنی كاری فرخواز و دەست .3

 .)(Abbud,2022:322 و نھشتنیان ل وانكانی دیكدا دن ئاراوە
 :ڕۆی فرخواز  دووەم:

 ڕۆی فرخواز ل ستراتیژیی نواندنی ئاستی گردیلیی لمانی خوارەوەدا کورتکراوەتوە:   
بشداریكارو كۆششكارە، لبرئوەی پرۆسی وناكردنی دیاردە زانستییكان ئنجام دەدات و پاشانیش ڕۆكی   .1

 ئرنی دەبت. 
 ج متمانی پیوەندییكانی نوان چمككان ل بر ڕۆشنایی ئنجامكاندا.  .2
ئاگاداركردنوەو ئنجامانی ك ل ڕگی ئنجامدانی مشق و   .3  ڕاھنانوە بدەستیان دەھنتتۆماركری ئو 

Abbud,2022:323)(. 
 

توژینوەکانی پشوو  --   2 
 ل ھیو  توژینوەكوە  بابتی   ب پیوەندییان   ك لخۆدەگریت  پشووتر  توژینوەی  ژمارەیك   شب ئم 

 گیاندووە،    اندەستنیشانكردنی ئامرازەكانی توژینوەك سوودیان ب توژەر
 : ) 2003توژینوەی المقبالی (  -

توژینوە:   لسر    ئاستی  نواندنیستراتیژیتی  بكارھنانی    کاریگری  ناونیشانی  كیمیا  خوندنی   ل گردیلیی 
بۆ دیاردە كیمیاییكان   ،  شرۆڤكردنی ل  لاین فرخوازانی پۆلی دووەمی دواناوەندی زانستی ل سوتان نشینی عوممان

 . لسر ھمواركردنوەی ھكانیان ل ڕووی چمككانو
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 ئزموونی . ڕبازی توژینوە:
كوڕو كچی گرتوە ل ھردوو قوتابخانی دواناوەندی ل ناوچی باكووری   ی فرخواز)  120(:  نموونی توژینوە

باطنیی فركاری، نموونكانی توژینوەکی ب ڕگی ھڕەمكی ھبژارد و بۆ دوو كۆمی دابش كردن، كۆمی 
ب رگی ستراتیژی نواندنی ئاستی گردیلیی   ئزموونکاریكۆنترۆكراو ك ب ڕگی ئاسایی خوندیان و كۆمی  

 .خوندیان
 بریتی بوو ل تاقیكردنوەی چمك كیمیاییكان و تاقیكردنوەی لاوسۆن.    بکارھنراو:ئامرازی   

ناوەندە      :ئنجام  نوان   ل دا  ئاماری  بگداری  جیاوازیی  بوونی   ب و    ژمرەیی ئاماژەیان  ئزمونكاری  كۆمی 
پاشكۆنترۆكر تاقیكردنوەی   ل كۆمی    یاو  برژەوەندیی   ل كیمیاییكان   مكچ تاقیكردنوەی   ل (البعدی) 

لسر   گردیلیی  ئاستی  نواندنی  بكارھنانی   ب  كوان وتنوەی  كاریگریی  و  كارایی  ھروەھا  ئزموونكاری، 
 نیان و چمككانیش. بۆ دیاردە كیمیاییكان و ھمواركردنوەی ھكا  فرخوازانشرۆڤكردنی 

 : ) 2012توژینوەی رجب (  -
توژینوە:   و    ناونیشانی  كیمیاییكان   مكچ گشپدانی   ل بوو  ماددە  گردیلیی  ئاستی  نواندندنی  ستراتیژی 

 كارامییكانی بیركردنوەی بینین ل زانستكان، لای فرخوازانی پۆلی نۆیمی بنڕەتی كچان ل غزە. 
 نیمچ ئزموونی .  توژینوە:ڕبازی  

پۆلی نۆیمی بنڕەتی ل قوتابخانی (السیدة رقیة    فرخوزانیكچ ل    فرخوازی )  70(  : بریتی ل نموونی توژینوە
 . العلمی) گرتبۆوە، ب ڕگی ھرەمكی و نموونكانی بسر دوو كۆمی كۆنترۆكراو و ئزموونی دابش كردبوو

 و تاقیکردنوەی کارامییکانی بینین.  بریتی بوو ل تاقیكردنوەی چمك كیمیاییكان  او:بکارھنر ئامرازی   
ناوەندە      : ئنجام  نوان   ل ئامارییان  بگداریی  جیاوازیی  بوونی  كۆمی    ژمرەیی ئنجامكانیش  فرخوازانی 

(البعدی) چمك كیمیاییكان و كارامییكانی بیركردنوەی بینین ل   یكۆنترۆكراو و ئزموونی ل تاقیكردنوەی پاش
 .برژەوەندیی كۆمی ئزموونیدا دەرخست

   )2009توژینوەی أبو عجوة (  -
کاریگری   توژینوە:  ستراتی  ناونیشانی  گشپدانی ی  ژیتبكارھنانی   ل الذاتی)  (التساؤل  پرسیاری  خودی 

 . كارامییكانی چارەسركردنی پرس كیمیاییكان لای فرخوازانی پۆلی یانزەیم
 ئزموونی . ڕبازی توژینوە:

توژینوە دابشكران، 62(:  نموونی   دوو كۆم بۆ   ك (الموھوبین) گرتوە،  دواناوەندی  فرخوازانی   ل فرخواز   (
زموكۆمی ئندو كۆمكانیان خوی ئاسایی وانگڕ ب كراو كی كۆنترۆنانی ستراتیژی خودی وكارھب نكاری ب

 پرسیاری وانكانیان خوند،
لیستی     بکارھنراو:ئامرازی     و  كیمیاییكان   پرس چارەسركردنی  كارامییكانی  تاقیكردنوەی   ل بوو  بریتی 

ری پرسكانی چارەسییكان كارامكیمیایی 
ئزموونی ئنجامكانی توژینوەكش ئاماژەیان ب بوونی بگداری ئاماری دا ل نوان فرخوازانی كۆمی    : ئنجام 

 ل برژەوەندی کۆمی ئزموونی  كۆنترۆكراو و 
 

 : شوو  پ   ی کان ەو  ن ی ژ تو   ی کان ە سوود  1-2-2
  ی تان باب   م ل   ت  توانرەد   ش ە سوود  م ئ   ، ەرگرتوو ە و  شوو پ   ی کان ە و ن ی ژ تو   ب   ان ەی و  داچوون پ   ل   ان ی سوود  ران ەژ  تو.  1

 : ت بکر   شان ی ستن ە د  ە وە خوار
 . دایکانەو نیژتو  ل یزموونئ نخشسازی یبژاردنو ھ  ەو نیژتو  ڕبازی  یکردنیارید  ل ندبوونسوودم -
 . نموونک یندامانئ ەیژمار یکردنیارید  ل ندبوونسوودم -
 . ەو نیژتو  ۆ گونجاو ب یئامار  یوازش ینانکارھب -
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- چوارچ یکخستنڕو پ یریۆ ت  ەیوناسل ۆب کانەاو ۆڕگ  یکردن یکنۆ ئ یکانەوستا. 
 پشوو:   ی کان ە و ن ی ژ تو   خا ھاوبشکانی لنوان ئم توژینوە لگڵ  . 2
نواندنی  مابن  رسل   ربوونف  یکانییژ یسترات  یپب  ەووتنوان  یرگیکار  - بابتی  گردیلیی   موو ھ  ل  ئاستی 
 . شووداپ  یکانەونیژ تو
 . نراونکارھب یئامار یوازش نیندو چ ندنخو یکانەئامراز -
 : ەو ەخوار   پشووتر لمانی   جیاوازی ئم توژینوەی لگڵ توژینوەکانی .  3
-  وەیژینم تول ە اوازیج ئ  تو نیژپ یکانە و ب شوو یپ وی ل  ئامانجیکەاوازیج دا،   
ئاستی   یمابن  رسل   ربوونف  یکانیی ژی سترات  یپ ب  ی ارکراویشنپ  یکیرنام ب  یی رگی کار  ییپ   وب  - نواندنی 

 . ەو تۆ کە د کیمیا  یتباب  ل دەیم   یلۆپ فرخوازانی  ۆب گردیلیی بابت
 
 ڕکارەکانی توژینوە   –  3

 توژینوە:  ڕبازی   : 1-3
 یان کەگرتبر چونک لگڵ سروشتی توژینو انگونجاو، برنامی ئزموونکاری ڕبازیتوژەران بۆ ھبژاردنی   

ڕۆشنایی   ژر   ل دەدات   کشک چارەسرکردنی  ھوی   ک توژینوە  پویستکانی  شوازە   ل  ککی گونجاوە،  
ڕبازی  بکارھنانی   ب کشکان  لگڵ  مامکردن   ل  نزیکترین ھروەھا  زانستیکان،  توژینوەی  شوازەکانی 

 .)2018 :415 ,(الجابری زانستی
   وژینوەك:نخشسازی ئزموونی ت   : 2-3

 وەكژینتو ژەران لری یاندا توزموونگسازی ئخشوەی  اننرئبنا، لكارھنگ بی ھاوسگای دوو كۆمڕ ل
نخشسازی ئزموونی بنزیكترین برنام دادەنرت بۆ چارەسركردنی كشكان ب ڕگایكی زانستی، وە چاكترین  

توژەر ل توژینوەكیدا پشتی بست ب   ).:75  ,2022كشكانی فركردن، (سعید،   دەروازەی بۆ چارەسركردنی
)   2 (    شوەی  خشسازی ئزموونی بۆ دوو كۆم (كۆمی ئزموونی و كۆمی كۆنتۆكراو)، ھروەك لن

 ڕوونكراوەتوە:  
 .)  روونکرنوەی نخشسازی ئزموونی توژینوەك  2 ( شوەی                                 

 
 
3 -3 ی:    گای: كۆمكو نموون وەكژینتو 
3 -3 -1 وەكژینگای توكۆم :   : 

  ل ھنگاو  یكم  لبرئوەی   ،گرنگ كاركی  پروەردەییكاندا  توژینوە   ل توژینوە  كۆمگای  دەستنیشانكردنی 
 دەی توژەر   وات  ،دانپ بایخ  جگای   گاككۆم دەستنیشانكردنی  توژینوەدا،  نموونی  ئنجامی  ھبژاردنی  وت 

 گریمان ك ورەترین كۆمگ ل  بریتیی لسر كۆمك گشتاندن بكات، كۆمگای توژینوەكش  توژینوەكی 
). سبارەت ب كۆمگای ئم توژینوەی 71، ل2014دەكرت ئنجامی توژینوەكی لسر بگشتندرت (كریم،  

كۆمكانی  
 توژینوە

 خۆكانھۆبربگۆڕاوە پاشكۆكان گۆڕاوە س 

ستراتیژیتی نواندنی و  ئزموونی
ئاستی گردیلیی 

 بابت

 مکنانی چدەستھب
 کیمیایکان

ب كۆنتۆكراو 
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 ) 3916ل ناوەندی پاریزگای ھولر،( فرخواز  )8989(ک بریتی ل  دەیمی زانستیئوا بریتیی ل فرخوازانی پۆلی 
 .) 2025-2024بۆ سای خوندنی ( کچ  )5073،(کوڕ و

3 -3 -2    : وەكژینی تونموون : 
نمونک    گورەترە دەکن ک  کۆمب واتای کۆمک تاک، بابت، یان ڕووداو ک نونرایتی تایبتمندییکانی ئو  

(علام،  دەربخات   کدانیشتووان ئدای   ک بدات  توژەر   ب  گڕ دەتوانت  نمونیک  ھبژاردنی  وەرگیراوە.  لیوە 
كۆمگای    انتوژەر ).262:2022 لناو  قوتابخانیك  ھبژاردنی  بۆ  زۆر  ماندوبوونكی  و  ھوڵ  و  گڕان  دوای 

توژەر بدرت،  ئنجام  تیادا  توژینوەكی   ك جگایی  ئو   تبب تاوەكو   وەكژینی    انتوقوتابخان مبست   ب
 ارانی خوارەوە: (ئامادەیی ئحمد ئیسماعیل نانکلی کوڕان) ی ھبژارد، ئمش لبر ئم ھۆك

تاقیگی   • بکارھنانی  و  داتاشۆ  و   تاقیگ بوونی  ڕووی   ل  وەكژینتو جبجكردنی  بۆ   كقوتابخان گونجاوی 
 گریمانیی. 

گونجاوی قوتابخانك بۆ جبجكردنی توژینوەك ل ڕووی باخانی قوتابخان و پانتایی پۆلكان و بوونی ھۆی   •
 فرخوازیكان.تایبت و گونجاوی ژمارەی 

پیشاندا. •  كزموونئ سركوتنی  بۆ  ھاوكاری خۆی  و  ئامادەیی  (کیمیا)  بابت  نموونی   مامۆستای   ب سبارەت 
دەركوت ك فرخوازانی پۆلی دەیمی زانستی شش    انبۆی  انفرخوازان، پاش سردانیكردنی قوتابخانك توژەر

(أ   ئوەی توژەر  -ه  -د  –ج    -ب  – پۆلن  ب   انو) پاش  (و) بوو  بشوەیكی ھڕەمكی پۆلكانی ھبژارد، پۆلی 
) كردوو كۆمرخوازیانی ھكراو، ژمارەی فۆی كۆنتكۆم زموونی و پۆلی (ب) بوو بی ئرخواز  81كۆمف (

 ).1) فرخواز بوون، بوان خشتی (42) فرخواز و كۆمی كۆنتۆكراو (39كۆمی ئزموونی (بوون،  
 دابشبوونی نموونی توژینوە ل نوان ھردوو کۆمکدا.  |   1 خشتى ژمارە              

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

____________________________ 
 ژهتی پهبهیان لهزانیاریهم ران ئهتورایوەبڕی نووسراوی رگرت (بهند وهی ناوهردهروهشی ئاماری بپ  

        .  10/11/2024ڕکوتی  / له 17906 ھولر) ژماره -زانکۆی سلاحددین سرۆکایتی 
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4-3    :وەكژینی توردوو كۆمنگی ھھاوس 
ھرچندە توژەران دوو کۆمی توژینوەکیان ب شوەیکی ھڕەمکی ھبژاردووە، بم ئم دابشکردنکی  

نوان    ل  روەراندادپدوو  کۆم ئندامانی  نوان   ل یکسانی  بدەستھنانی   چونک پکناھنت،    کۆمی کاندا 
  کۆمی توژینوەکدا بابتکی گرنگ پش ئنجامدانی تاقیکردنوەک بۆ بدەستھنانی یکسانی ل نوان ھردوو  

، ) روونکراوەتوە2وەک ل خشتی ( زانی ئو گۆڕدراوان كۆنتۆڵ بكات انب پویستی انتوژینوەکدا، بۆی توژەر
ل گۆڕاوی پاشكۆدا( ل دەركوتنی  بەخسنت  كاریگریی گۆڕدراوی سربخۆ  : 2023الحجامي،  تاكو دەرفت بۆ 

55(. 
ھر بۆی توژەران ب گرنگیان زانی ك ھاوسنگی ل نوانیاندا بكات ل ھندێ گۆڕاو ك لوانی كار لسر گۆڕاوەكانی 

 او بكن، گۆڕاوەكانیش بریتین لمانی خوارەوە:  كارتكر
 تمنی فرخوازان ھژماركراو ب مانگ. .1
 بدەستھنانی زیرەكی فرخوازان. .2
 و باوک. ئاستی خوندنی دایك .3
 ). 2024-2023خوندنی (نمرەی فرخوازان ل بابتی زانست بۆ  پۆلی نۆیمی بنرەتی بۆ سای  .4
 ). 2024-2023خوندنی (بۆ  پۆلی نۆیمی بنرەتی بۆ سای کۆنمرەی سای پشوویان  .5
 .تاقیكردنوەی پشی بۆ پوەری گش پدانی میلی زانستی برەو بابتی کیمیا .6

 نگی (تكافؤ) بکانى ھاوسیش بوونى سروشتى بۆ پرسیارە بوەى دابرەتا  تاقیکردنپاش وەرگرتنی داتاكان س
،دواتر بۆ زانینی جیاوازی بھاداری ئاماری نوان )3خشتی (بروان     نانى تستى شابیرو ویلکس بکارھنرابکار ھ

ھردوو   نوان  گۆراوەکانی  ژمرییكانی  توژەرکۆمناوەندە  (  ان،   ,Mann-Whitney Uتاقیكردنوەی 
Independent t-test سروشتی دابشبوونی  بنمای  لسر  بکارھناوە  ی   نموونی    )  دوو  بۆ  کۆمکان  بۆ 

نوان   ل ئاماریی  بھاداری  جیاوازی  نبوونی   ل دنیابوون  بمبستی  و  بكارھناوە  یكسان  ژمارە  سربخۆی 
 ):2فرخوازانی كۆمکان، بوان خشتی (

 
 ئنجامی جیاوازى ئامارى ل نوان گۆڕاوەکان.  |   2 خشتى ژمارە                        

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                                                   t: t-test, U: Mann-Whitney U     
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 تاقیکردنوەى دابش بوونى سروشتى بۆ پرسیارە بیکانى ھاوسنگی ب بک ھنانى تستى |   3 خشتى ژمارە  
 شابیرو ویلکس 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1-4-3 :ردوو كۆمرخوازانی ھندەواری باوكان و دایكانی فئاستی خو : 
ئوەی، ك بۆی ڕوونبتوە ك دایك و باوكی مبستی توژەران ل ئاستی خوندەواری دایكان و باوكانی فرخواز  

كردووە، ك اندیاری  انفرخوازانی ھردوو كۆمی توژینوە خاوەنی چ ئاستكی خوندنن لو ئاستانی ك توژەر
) (7ژمارەیان   ل بوون  بریتی  ئاستكانیش   ،ئاست حوت   (نی ناوەندی،  بروانامی  سرەتایی،  ،  دبلۆم،  دواناوەندی، 

) خراوەتڕوو، دواتر توژەر ھستا ب دیاریكردنی بھای ھریك ل  4)، ھروەك ل خشتی (ماستر،  ریۆسبکالۆ
پاشان ھسا ب جبجكردنی ڕكاری ئاماری لگڵ داتا تایبتییكانی   ,ئاستكان ب پی خوندەواری و بوانامیان

 ب ب كردوو كۆمرخوازانی ھندنی باوكی فنانی (مربع كای  ئاستی خووە وەک  2كا  –كارھبۆ زیاتر ڕوونكردن ،(
 ) . 4ل خشتی (
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 ک. ەکان و ئاستى خوندەوارى باوک و دایکۆمپیوەندى نوان   |   4 خشتى ژمارە                  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : دەستنیشانكردنی گۆڕاوەكانی توژینوەك و كۆنتۆكردنیان:  5- 3
 ،وەكژینزموونی توكردنی ئكۆنترۆ ل كی بائاست یشتن بژەربۆ گبكات  انتوانی انتو و گۆڕاوانی ئۆكۆنت

ك پیوەندارن ب ڕكارەكانی ئزموونك، وات زابوون بسر ھندێ ھۆكاری دزەكردوو ك ل وانی كاریگرییان  
 بۆسر دروستی ئزموونك ھبت، گۆڕاوەكانی توژینوەك دەستنیشانكراون بم شوەی خوارەوە:  

 یكان) :  : گۆڕاوە نامۆكان (نا ئزموون 1- 5- 3
توژەر كۆنتۆی  ژر   ونناك و   وەكژینتو نخشسازی  داڕشتنی  ناو   ناچن ئگرچی  نامۆكان  بم    انگۆڕاوە 

كاریگریان لسر گۆڕاوە پاشكۆكان ھی، وەك كاریگرییكی نویستراو دەردەكون و توژەر ناتوانت ڕاستوخۆ 
كردنی گۆڕاوە نامۆكان ب یكك ل ئرك گرنگكانی توژەر دادەنرت ل بیان بینت یان پوانیان بكات، بۆی كۆنتۆ

نخشسازی  سلامتی   ك ئوەی  لسر  ھاوڕان  بوارە  ئم  شارەزایانی  زۆربی  وە  ئزموونیكان،  توژینوە 
 ھڕەش بۆسر )، گرینگترین ئو گۆڕاوانی ك دەبن88  ,2022:ئزموونی دوو لاینی ھی ناوەكی و دەرەكی (سعید،  

كزموونتی ناوەكی و دەرەكی ئلامس. 
3 -6  وەكژینكانی توداویستیپ : :  
 ب مبستی جبجكردنی ئزموونك، پویست ئم پداویستیانی خوارەوە ئامادەبكرن:    

  :دیاریكردنی بابتی خوندن : 1-6-3
بابتانی ك بیاربوو ل ماوەی ئزموونك ب فرخوازان بگوترتوە، ك ئویش  توژەران ھسان ب دیاریكردنی ئو  

 ). 2025 -2024بریتی بوو ل بندەکانی (یکم ، دووەم  و سیم) ، پۆلی دەیمی زانستی بۆ سای خوندنی (
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 : ھبژاردنی چمک کیمیایکان. 2-6-3
  مکنانی چبۆ دەرھ ی کرەکیانس یو پرۆسکان دوای دەستنیشانکردنی  ئناوەڕۆکی ماددە زانستیی کان لزانستیی

) ن بریتین لنرکاردەھکان بمکوە و گشتاندن چکردن، جیاکردنناسگشتی (پ کۆتاییدا ب مکی    20). لکیمیاییچ (
چمککان دوای ڕاسپاردەکانیان دەستنیشان کران ،پاشان ئم چمکان پشکش ب کۆمک پسپۆڕ و ھسنگنر.  

 و پداچوونوەی پویستیان کۆتایی پھات بۆ جبجکردن. 
 

 : داڕشتنی ئامانج ڕەفتارییکان 3-6-3
ئامانجە ڕەفتارییەکان ئەو بنەمایەن کە پرۆسەی دیزاینی پەروەردەیی لەسەری بنیات دەنرت و ئەنجامی ئەم پرۆسەیەش 

ئامانج ڕەفتارییكان ك  )63:2023الحجامی ،    (  .ۆخی پەروەردەیی دەگونجتسیستمک کە لەگەڵ گۆڕاوەکانی د
) (ب بیرھاتنوە، تگیشتن، جبجكردن، Bloom – ) ئاست ل پۆلینكی (بلۆم 5) ئامانج بوو، ب پی (66ژمارەیان (

) ك ، (نانکھوە، پ21شیكردن) وە وبیرھاتنئاستی ب یشتن و ()  18) ئامانجیان لگئاستی ت ئامانج 6ئامانجیان ل (
 .) ئامانجیان ل ئاستی پکھنان3) ئامانجیان ل ئاستی شیكردنوە و (18لسر ئاستی جبجكردن و (

 
 : پلانی وانوتنوە: 4-6-3

پۆسی وانوتنوە  یكك ل پداویستیكانی ئزموون ئامادەكردنی پلانی وانوتنوەی، لبر ئوەی سركوتنی  
) پلانی وانوتنوە ئامادەكرا ب گورەی چمککان 20پویستی ب ئامادەكردنی پلانكی باشی وانوتنوە ب شوەیك (

) وە  پدەوترا،  وانیان  بابت  گردیلیی  ئاستی  نواندنی  پی ستراتیژیتی   ب  ك ئزموونی  كۆمی  پلانی 20بۆ   (
كۆمی كۆنتۆكراو ك ب پی ستراتیژیتی فربوونی پەوكراو وانیان پدەوترا، بۆ وانوتنوەش ئامادەكرا بۆ  

دا ب كۆمك شارەزاو پسپۆڕان    اننموونی پلانكی  اندنیابوون ل ڕاستی و دروستی پلانی وانوتنوەكان، توژەر
 ل ووتنوەی بابتی کیمیا  و ڕگاكانی وانوتنوە . 

 
 :ئامرازی توژینوە  7-3:

 :تاقیکردنوەی بدەستھنانی چمکی کیمیایی1-7-3:
ردنی توژەران تاقیکردنوەی بدەستھنانی چمک کیمیایکانی  بۆ فرخوازانی  پۆلی دەیم  پرەپدەدەن ب جبجک

:نگاوانم ھئ 
  ئامانجی تاقیکردنوە:  1-1-7-3:

نمونی  فرخوازانی    ک ڕادەیی  ئو  پوانکردنی  ئامانجی   ب ئامادەکرد  نووسراویان  تاقیکردنوەیکی  توژەران 
 چمک  بووە،    20توژینوەک ئو چمک کیمیایانی  بدەستیانھناوە ک ل ماددە تاقیکارییکدا ھاتووە، ک ژمارەیان  

 :نوەدیاریکردنی رەھندەکانی تاقیکرد   2-1-7-3   
  ل دەستوەردان   ک دەکرن   ناسپ پرۆسکان   ل زۆرک  بنمای  لسر   وەکتاقیکردن ڕەھندەکانی   وەیش بم 

ئوانیش   دەکن،  چمککاندا  گشتاندنبدەستھنانی  و  جیاکاری  شوەی 2005:81(زيتون،  پناسکردن،  بم   ،(
 :ڕوونکراونتوە

دنوەی مانای زاراوەکان و دنیابوون ل تایبتمندیی جوھرییکانی چمکک ئم ئاماژەی بۆ ڕوونکر  پناس:   - یکم 
 ب پناسی بکات  یان  بھنت   کمکناوی چ فرخواز   ویستپ ل شوەی قسکردندا.  نووسراو و چ  ل شوەی  چ 

 بیرھنانوەی ل فربوونی پشووی خۆی. 
ندنی توانای فرخوازان ھی بۆ چاودریکردن و جیاکردنوەی  ئم پوەرە پیوەندی ب ھسنگا  جیاکاری:  - دووەم 

نوان نموونکانی لکچوون یان جیاوازی. پویست فرخوازان  تبینی ھر جیاوازییک یان لکچوونک بکن ل نوان  
 ھر شتک یان بارودۆخکدا. 
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   گشتاندن:  - سیم 
یان   نخش  بکارھنانی   ب چمککان  دۆخ فرخواز  بۆ  فربووەکان   مکچ دەکات،  گشتگیر  فراوانتر  نونرایتی 

 دۆخ بۆ  فربووەکان   مکچ  ڕەنگ بھۆیوە   ک  ،زانیاریی گرنگی  گواستنوەیکی   مئ بکاردەھنت.  نویکان 
 شنا نیی.نویکان بکاربھنرن ل ھمان کاتدا خۆیان لگڵ ھندک بارودۆخدا دەگونجنن ک فرخواز  پی ئا

 

 ئامادەکردنی برگکانی تاقیکردنوە:  3-1-7-3 
ل ژر ڕۆشنایی شیکاری ناوەڕۆکی مادەی توژینوەک و ناسینوەی ئو چمک سرەکیانی ک تیدا ھاتووە، توژەر  

توژینوەی ئزموونی و کۆنترۆڵ ئو چمکانیان   کۆمیبابتی تاقیکردنوەی ئامادەکرد ک تا چند فرخوازانی  
دەکرت    وانپ تاقیکارییوە  بابتی   س ڕگی   ل چمکک  ھر   ک ئوەی  لبرچاوگرتنی   ب بدەستھناوە، 

تاقیکردنوەک گیشتن  گشتاندنی چمک   – جیاکردنوەی چمک ،    (پناسکردنی چمک  )، و بم شوەی بگکانی 
ی ھبژاردن، بۆ ھر بابتکی تاقیکردنوە دیاریکرابوون و پاشان بابتکان پشکش ب کۆمک ) برگی جۆر60(

ل داوا ل پسپۆڕانی کیمیا و شوازەکانی فرکردنی زانست کرا بۆ ئوەی بخمنن ک ھر بابتی تاقیکردنوەک تا  
 نی. چند ئو ئامانجی پوان کردووە ک ئامادەکراوە بۆ پوانکرد

 

    ڕنماییکانی ڕاستکردنوەی تاقیکردنوە:  4-1-7-3
ھر  بۆ   وەکڕاستکردن چمک،  بدەستھنانی  تاقیکردنوەی  بگکانی  وەمکانی  ڕاستکردنوەی  مبستی  بۆ 

ھبژاردنی بگیکی تاقیکردنوەک وەمی ڕاست یک نمرە  وەردەگرت، لکاتکدا وەمی ھ یان جھراو یان  
 زیاتر ل بدیلک سفر وەردەگرت.

 راستگۆیی:   5-1-7-3
 ،ژراوە." (طعیمکردن داڕوانبۆ پ ت کودەپ و شتئ وەکتاقیکردن" :وەیی ئست لب1987:170م  ( 

ڕاستگۆیی تاقیكردنوەكش   .) 75: 2000تاقیکردنوەک پوانی ئوە بکات ک بۆ پوانکردن داڕژراوە (الدلیمی، یان 
 خۆی لمانی خوارەوە دەبینتوە: 

 

 : ڕاستگۆی ڕووكشی:  1-5-1-7-3
 کردنوانپ لی  نزیکیان ھبت بو شتی ک مبست  پیوەندییکی  دەبت بھز بن و   وەکتاقیکردن بابتکانی 
تا چند ئو  باشترین ڕگ بۆ پشتاستکردنوەی تاقیکردنوەی راستگۆیی رووکشی ئوەی ک کۆمک پسپۆر  

 ).:102 2014تایبتمندیی بخمنن ک دەب بپورت (مجید، 
ل ڕگای دابشكردنی تاقیكردنوەك ل   انب مبستی بدەستھنانی ڕاستگۆیی ڕووكشی بۆ تاقیكردنوەك، توژەر 

 زانست و  وانوتنوە  ڕگاكانی  و  کیمیا   بواری   ل پسپۆڕ  و  شارەزا  كۆمك  پیشانی  تایبت   فۆڕمكی  شوەی 
پروەردەیی و دەروونییكان و پوان و ھسنگاندندا بۆ دەربینی ڕاوبۆچوونكانیان لسر ڕووكشی بگكانی 

(  گونجاوی تاقیكردنوەك بۆ پۆلی دەیمی  زانستی  پوەرەك و ئاستی ، پاش   روونکراوەتوە  )1وەک ل پاشکۆی 
) 80%)، و بدەستھنانی ڕژەی ڕازیبوونی (J.Cooper  -دیاریكردنی وەمكانی شارەزایان ب ھاوكشی (جی كۆپر

 .بدەستھناوە
 :  : ڕاستگۆیی ناوەڕۆك2-5-1-7-3

دروستی ئوەی ك ناوەڕۆك و بگكانی تستك پوانی ئو خاسیت و توانای بكن ك مانای ئم جۆرە ڕاست و  
بۆی ئامادەكراوە، ئم جۆرە ڕاست و دروستی یكك ل گرینگترین ڕاست و دروستیكان ب تایبتیش بۆ پوان كردنی  

 ). 122: 2018بوار یان توانایكی دیاریكراو (قرەچتانی، 
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منرا ك بگكانی تاقیكردنوە ھاوتای لگڵ ناوەڕۆكی بابتك ل میانی ڕای شارەزایانی پسپۆڕانی  دوایی ئوەی سل 
 .)1وەک ل پاشکۆی ژمارە ( بواری ڕگاكانی وانوتنوە  و مامۆستایانی بابتی کیمیا بۆ دنیابوون ل گونجانیان

 
 کیمیایی. تاقیکردنوەی ھرەمکی بۆ بدەستھنانی چمکی   6-1-7-3 :

دوای ئامادەکردنی تاقیکردنوەی بدەستھنانی چمکی کیمیایی، توژەران بخشی ب نمونیکی تاقیکاری ھرەمکی   
  ل  کیرەمھ تاقیکاریی م نمونئ .وەکژینرەکی توی سنمون م  80جیاواز لرخوازی پۆلی دەیی زانستیف    ک

پرو بڕوەبرایتی   / کچان  ڤاناسی  ئامادەیی  لقوتابخانی  سرپرشتی  ە پکھاتبوو   ب  کڕاپرسیی ناوەند،  ردەی 
 توژەران ب ھماھنگی لگڵ کارگی قوتابخان و مامۆستای بابت ئنجامدراوە. 

 

   ی کیمیایی:شیکاری ئاماری تاقیکردنوەی بدەستھنانی چمک 7-1-7-3 
بگی تاقیکردنوە بریتیی ل پرۆسی پشکنینی وەمکانی ئندامانی نمونی ڕاپرسییک بۆ ھموو بگکانی شیکاری  

ھزی  تاقیکردنوە،  بگکانی  سختی  ئاستی  دەستنیشانکردنی  مبستی   ب چمک  بدەستھنانی  تاقیکردنوەی 
  ،وەکڕوونی تاقیکردن ،گیرەوەی ھریی ججیاکارییان، کاریگ :وەیم شوەرگیراوە، ب ی کو کاتکانی و ئنماییڕ 

 یکم:  گرانی بگکان: 
گرانی یان ئاسانی  برگ ئاماژەی بۆ ئوەی ک فرخواز چندە قورس یان ئاسان وەمی دروست بداتوە. ھروەھا 

وازانی ک وەمی پرسیارەکیان دەتوانرت وەک ئو زاراوەی بیری لبکرتوە ک ئاماژەی بۆ ڕژەی سدی ئو فرخ
 ). 102:2022ب ھ داوەتوە (حمصالح،  

   کراوە لقبو  ک ودای  گرانی برگرووی ئاستی    0.80بۆ    0.20مس ک لر شتھ .زۆر ئاسان 0.80دای ەوە ب
ن بھاکانی گرانی  ل نوان شیکارییکا  .)  77:1981کمتر بت ب گران دادەنرت (الزویعی،    0.20دادەنرت، ل کاتکدا  

دا،بگکانی0.091بۆ   0.864(   نیشان  تدا  6,13,30,43,44,47,59 ,1( )دا  پویستکانی  پوەرە  ئوەی  بھۆی   (
 ) روونکراوەتوە. 5نبووە، ب وردی ھاتووە لابرا وەک ل خشتی (

 
 دابشکردنی گرانی و ھاوکۆلکی جیاکاری بگکان. جیاوازی ئاماری  |    5 خشتى ژمارە                         

 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

هاوکۆل�ەی  گرائن بڕگە پرسیار
 ج�ا�اری

Y31 0.364 0.727 
Y32 0.636 0.545 
Y33 0.318 0.455 
Y34 0.500 0.455 
Y35 0.523 0.591 
Y36 0.455 0.455 
Y37 0.227 0.455 
Y38 0.705 0.318 
Y39 0.545 0.000 
Y40 0.523 0.591 
Y41 0.432 0.500 
Y42 0.545 0.455 
Y43 0.841 -0.227 
Y44 0.841 0.227 
Y45 0.409 0.455 
Y46 0.477 0.227 
Y47 0.909 0.000 
Y48 0.477 0.318 
Y49 0.545 0.455 
Y50 0.614 -0.136 
Y51 0.705 0.318 
Y52 0.432 0.500 
Y53 0.318 0.545 
Y54 0.705 -0.045 
Y55 0.500 0.727 
Y56 0.409 0.364 
Y57 0.500 0.545 
Y58 0.295 0.227 
Y59 0.841 -0.136 
Y60 0.523 0.591 

هاوکۆل�ەی  گرائن بڕگە پرسیار
 ج�ا�اری

Y1 0.136 0.000 
Y2 0.409 0.455 
Y3 0.295 0.227 
Y4 0.364 0.455 
Y5 0.341 0.591 
Y6 0.182 0.273 
Y7 0.364 0.455 
Y8 0.250 0.227 
Y9 0.318 0.545 

Y10 0.273 0.455 
Y11 0.523 0.591 
Y12 0.409 0.727 
Y13 0.182 0.364 
Y14 0.477 0.682 
Y15 0.318 0.636 
Y16 0.250 0.318 
Y17 0.318 0.545 
Y18 0.727 -0.091 
Y19 0.705 0.045 
Y20 0.545 0.455 
Y21 0.636 0.000 
Y22 0.227 0.273 
Y23 0.386 0.409 
Y24 0.545 0.545 
Y25 0.477 0.864 
Y26 0.295 0.409 
Y27 0.477 0.409 
Y28 0.409 0.727 
Y29 0.227 0.273 
Y30 0.841 -0.045 
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 :ھاوکۆلکی جیاکاری   - دووەم 
تاکای توانای بگی بۆ جیاوازی  ل ھاوکۆکی جیاکاری   ئو مبست  نوان   ل بتوانت جیاوازی  پرسیار  تی،واتا 

ئاستیان برزە و وە توانا و   بکات ک سانڕاستی دەد ک ب لو  مکان  ئاستیان  توانا و   ی کوانئ لگڵ  ەنوە، 
 .)108 :2018(قرەچتانی،  دیاردەی ک تستک پوانی دەکات نزم و لاوازن.

 توژەران ئم ڕکارانی خوارەوەیان پیەو کردووە:  
 و دەرھنانی نمرەی تاککانی نموونی تاقیکردنوەک  تنووسکانو ڕاستکردنوەی سرجم ھچنین _1
 _ڕکخستنی نمرەکان ب شوەی رکخراو  ل برزەوە بۆ نزم 2
 نمرە نزمکان کۆمینمرە برزەکان و   کۆمی،  کۆم _ دیاریکردنی دوو 3
 . کۆمیک%) ل ھر 27_وەرگرتنی ڕژەی (4
 نمرە برزەکان  کۆمی%)ئو کسانی ک پرسیارەکیان ب دروستی بم داوەتوە ل  27 (ئژمارکردنی _5
 نزمکان.  نمرە کۆمی%) ئو کسانی ک پرسیارەکیان ب دروستی وەم داوەتوە ل 27(ئژمارکردنی _6
7وە_ دۆزینگی توانای جیاكاری ب  ب بكنانی یاسای ھاوكۆكاری. ی جیاكارھ 

كژمارە  =ی جیاكاری  یاسای ھاوكۆی ئرخوازانو فمی پرسیارەوە  ی ككدرووستی داوە  یان بوەت  ی  لکۆم 
كان/ نزم  نمرە  کۆمی   ل  وەتدرووستی داوە  یان بكمی پرسیارەوە  ی كو فرخوازانی ئژمارە  كان+رزەب  نمرە

 . کۆمك ی فیرخوازانی یكۆی ژمارە
برەو سرەوە قبوکراوە . ھر شتک ل خوار ئو  ئاستوە     0.19ک  قبوکراوە ل     ھاوكۆلكی جیاكاریمودای   

 ). Ebel,1972:399) روونکراوەتوە(6وەک لخشتی (   گران دادەنرت، بگی لاوازن و دەبت بسرنوە  بت ب زۆر 
 پوەری (ئیبل) بۆ ھاوکۆلکی جیاكاری.  براوركردنی |   6 خشتى ژمارە                        

 
 

دەتوانین   ببستین،  ئاماری  شیکاری  ئنجامی   ب پشت  (ئگر  ئیبل  ڕژەی  Ebel,1972:399دابشکردنی  بپی   (
 0.864+شیکارییکان بھاکانی جیاکاری ل نوان (,جیاکارییکانی بگکان ب مبستی قبوکردن یان ڕەتکردنوەیان  

-  -0.045) برگکانی    ل  جگ دا،  نیشان  کم 1,18,19,21,30,39,43,47,50,54,59)دا  جیاوازی  بھۆی   ک  ،(
 .) روونکراوەتوە 5وەک ل خشتی ( ) ساونتوە0.19-  -0.045(
 

 سیم. چالاکی جگرەوە ھکان:  
و لکۆینوە ل کاریگریی جگرەوەی ھ   بگکانتاقیکردنوەی ھبژاردن پویستیان ب شیکردنوەی    بگکانی

ھی ل سرقاکردنی ئو فرخوازانی ک شارەزا نین ل ماددە ئکادیمییکان و ڕگریکردنیان ل گیشتنیان ب وەمی 
(امطانیوس،   ب ڕکوت  بۆ    بگی ). بۆ  101:1997دروست  تاقیکردنوەکان، ھاوکش بۆ کاریگریی جگرەوەکان 

ی نمرە نزم  کۆمرز و کۆمکانی نمرە ب    ک لرییبۆ ھبۆ    برگ (وە، گشتاندنجیاکردن ،ناسپ) وەکانتاقیکردن
 .)0.0409-) تا ( 0.500-ھر چمکک بکارھات، و بھای نرنییکی سنووردار بوو ل نوان (

 

 چوارەم. جگیری تاقیکردنوە: 
مبست ل جگری تاقیكردنوە وردیی تاقیكردنوەی، ئگر ھات و ھمان ئو كسان ھمان نمرە یان نزیك لم  
ھلومرجی   ھمان   ل جارك   ل زیاتر  بۆ  جبجكردنی  لكاتی  تاقیكردنوەشدا  ھمان   ل بدەستھنا  نمرەیان 
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 ). 2016: 70ت(بكر، ھاوشوەدا، ئو كات ب تاقیكردنوەیكی جگیر ھژماردەكر
 20ڕیچاردسۆن  - ودەر یھاوکشی ک   -

بکاردت بۆ پوانکردنی جگیری یکدەنگی ناوخۆیی برگکانی تاقیکردنوەی بابتی، ب تایبتی ئوانی ک وەمی   
ییان ھ ڕاست/ھ) ن200:2009،   المنيزل (),دوولای .( 

پۆلی جیاواز   ک ل س   ) فرخواز80ل لاین توژەرەوە ل نوان نمونیک ل (ھرەمکی  توژینوەیکی تاقیکاری  
-Kuder-Richardson 20 (KRھبژردران، ل دەرەوەی نمونی سرەکی توژینوەک ئنجامدرا. ھاوکشی   

) بدەست ھنا، ب وەک ل خشتی 0.875بۆ پوانکردنی جگیری دانرا، بمش ڕژەی خمنراوی  جگیری (  (20
)7دەکر ھژمار  باش  و  قبوکراو  دراوە،  نیشان  دا  کرۆمباخ    ت،)  ئلفا  ھاوکشی  ھی  ھروەھا  نرخی  بۆ ھمان 

) بوو، تاقیکردنوەک 0.875ھژمارکردنی جگیری تاقیکردنوەک بکارھات، و بھمان ڕژەی جگیری ھژمارکراو (
) یشتنفۆڕمی کۆتایی خۆیاندا گ کانی لگب نان، چونککارھ46ئامادەبوو بۆ بگب (. 

 .  20 ریچاردسۆن- ئنجامی ھاوکۆلکی جگیری بڕگای کودر |    7 خشتى ژمارە                  
 

 
 فۆڕمی تاقیکردنوەی کۆتایی: 9-1-7-3:   

) کھاتووە لنان، پکارھبۆ ب ستا ئامادەیکۆتایی ھات و ئ وەککلیلی   46تاقیکردن وە، کرەڕای ئی کۆتایی)، سبرگ
بکارھنان  بۆ  ئامادەکراوە   وەکتاقیکردن ئستا  کۆتاییدا   ل تدابوو  تاقیکردنوەی دەستکوتکانی  بۆ  ڕاستکردنوە 

 .ئزموونی و کۆنترۆکراو کۆمی لگڵ ھردوو 
 

 : پاكتیزەكردنی ئامرازەكانی توژینوە و ڕاستكردنوەیان:  8-3 
 : تاقیكردنوەی پاشی ل بدەستھنانی چمکی کیمیایی:  1- 8- 3
توژەر  ئامادەبوونی  و  بابت  مامۆستای  یارمتی   ان ب   ،وەكتاقیكردن ئنجامدانی  بڕوەچوونی  چاودری  وەكو 

ڕۆژی    ل و  كاتدا  لیك   وەكژینتو كۆمی  ھردوو  لسر  نوسراو  ڕكوتی دووتاقیكردنوەی   ممش
جبجكرا2/12/2024(  (,   ل ئنجامدا  تاقیكردنوەكیان   وەكژینتو كۆمی  ھردوو  فرخوازانی  ئوەی  دوای 

) پی كلیلی 45ماوەی   ب ئنجامدرا  تاقیكردنوەك كۆكرایوە، كرداری ڕاستكردنوەی وەمكان  ) خولك  پڕەی 
)  46نزمترینی (سفر) داندرا، ك ژمارەی تواوی بگكان () نمرەیو وە  46ڕاستكردنوە بو پیی برزترین نمرە (

وەكڕاستكردن بوونی   تیانباب جگیری   ل دنیابوونیش  بۆ  بوون،   گژەر  ،  بخۆی  ان تو لگڵ    انڕاستكردنوەی 
وون، ڕاستكردنوەی مامۆستایكی تر براوردكرد، دواتر داتاكان خران ئو لیستانی ك بۆ ئم مبست ئامادەكراب

 بۆ ئوەی ب پی ئامارییكان كاری تدا بكرت. 
 

ی  ج�گ��

 تاق�کردنەوە

ژمارەی 

بڕگەکان 

لادائن 

پێوەری 

ناوەندە 

ەئ�  ژم���

هاوک�شەی كودر- ر�تچاردسۆن 

20 

Kuder–Richardson 20 
 

بەدەستهێنائن 

چەمک 
46 64.50 30.20 0.87 
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 ھۆكارە ئاماریی بكارھاتووەكان:   :9-3
    )Independent Sample t-test(خۆ ر�ه سهی بۆ دوو نموونه  (t-testی (وەتاق�كردنه 1. 

ەکاین ت����نەوە و تاق�کردنەوەی ڕەوا�ەیت گ��مانەکاین پەیوەست بە ج�اوازی نێوان  کۆمەڵەئەم شێوازە بۆ د�ار�کردئن هاوتای  
ۆڵ�راوەکان دوای جێبەج�کردین تاق�کردنەوەکە بەکارهات. کۆمەڵە  ە تاق�کاری و کۆن�ت

𝐭𝐭 =
𝐱𝐱�𝟏𝟏 −  𝐱𝐱�𝟐𝟐

�𝐒𝐒
𝟐𝟐
𝟏𝟏 (𝐧𝐧𝟏𝟏 − 𝟏𝟏) + (𝐧𝐧𝟐𝟐 − 𝟏𝟏)𝐒𝐒𝟐𝟐𝟐𝟐

𝐧𝐧𝟏𝟏 + 𝐧𝐧𝟐𝟐 − 𝟐𝟐 ( 𝟏𝟏𝐧𝐧𝟏𝟏
+ 𝟏𝟏
𝐧𝐧𝟐𝟐

)
 

• X�₁ = � �ەیی بۆ سامپ  ەکەم ناوەندی ژم�ێی
• X�₂ =  ەیی بۆ سامپ� دووەم  ناوەندی ژم�ێی
• S₁ = ەی �ەکەملاداین پێوەری بۆ نموون 
• S₂ = ەی دووەم لاداین پێوەری بۆ نموون 
• N = ژمارەی تا�ەکاین نموونەکە 

 

:( Paired Sample t-test ) ستدار یوەی په بۆ دوو نموونه t-test ی وەتاق�كردنه .2 
 ج�اواز��ەکائن نێوان بەکارهێنائن پ�ش تاق�کردنەوە و دوای تاق�کردنەوە لە       

گ
ئەم تاق�کردنەوە بەکارهات بۆ ح�سائب گرن�

کردنەوەی داهێنەرانە بۆ   ۆڵ�راکۆمەڵەپێوەرەکاین ب�ی وەکان.   ە تاق�کاری و کۆن�ت  

𝐭𝐭 = 𝐝̅𝐝
𝐬𝐬𝐬𝐬/√𝐧𝐧

  

• t = بەهای t ح�سابکراو. 
• d� =  یج�اوازی ناوەندە  .ژم�ێی
• Sd = لاداین پێوەری ج�اواز�ەکان. 
• n = ژمارەی تا�ەکاین نموونەکە 

( : Mann-Whitney U test)  وتین    –ت�سئت ئاماری  مان   .3  
��ە کە بەکارد�ت  بۆ د�ار�کردئن ئەوەی   تاق�کردنەوە�ە� ناپارامێ�ت
 .کە ئا�ا ج�اوازی لە نێوان دوو کۆمەڵەی سەر�ەخۆدا هە�ە لەسەر دەرئەنجام�� بەردەوام �ان ڕ���ەندی  

U = n1 n2 + 𝑛𝑛1(𝑛𝑛1+1)
2

− 𝑅𝑅1 هاوک�شەی 

•U=  نر�ن ت�سیت مان ووتین 
•n1=   ەکەم کۆمەڵەیژمارەی تێبینی�ەکان لە�. 
•n2 =   دووەم کۆمەڵەیژمارەی تێبینی�ەکان لە. 
•R1 =   ەکەم  کۆمەڵەیکۆی پلەکان بۆ� 

 ) :  Chi - Square  :𝐱𝐱𝟐𝟐( .  م��ــع کای سک��ر4
اوە به   ویت خ��ندین دا�ك و باوكاین قوتاب�این  ستكه گۆڕاوی (دە  له كهوە ی ت����نهڵهردوو كۆمه نگ�ردین ههبۆ هاوسه  كارهێ�ن

 ): كهوە ت����نه

𝑥𝑥2 =∑  (𝑜𝑜−𝐸𝐸) 2

𝐸𝐸
 

 ) :  J.Cooper Formulaر (ی �� ك��ههاوك�شه   .  5
اوە به    زا�ان: ی ڕاز�بووین شارە ی ڕ�ژە وەبۆ دۆز�نه  كارهێ�ن
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زا�این شارە  ڕاز�بووی ڕاز�بوون =  ڕ�ژە  ژمارە ی  
ی ژمارە  شارە زا�ان  كۆی  گشیت  

  ×100 

 :هاوک�شەی ئاسائن بڕگە6.
 بەکارد�ت بۆ ڕ�ژەی قور� برگەکاین تاق�کردنەوەی بەدەست هاتوو

Tu+Ti 
             ------------S =  

n         

• S = سەخیت برگەکان. 
• Tu = مە راستەکاین کۆمەلەی نمرە بەرز  .ژمارەی وە�ڵ
• Ti =  مە راستەکاین کۆمەڵەی نمرە نزم  ژمارەی وە�ڵ
• n = کۆی ژمارەی تا�ەکاین هەردوو کۆمەڵەکە 

 

 :  هاوک�شەی ج�ا�اری بڕگە 7.

ی ج�ا�اری بڕگەکان لەگەڵ  ن یبەکارد�ت بۆ ه�ێی  �ەک�ت

Tu-Ti 
= D   ------------ 

⅟2 n 

•D =  ج�ا�اری بڕگە  
•Tu = مە راستەکاین کۆمەلەی نمرە بەرز  .ژمارەی وە�ڵ
•Ti =  مە راستەکاین کۆمەڵەی نمرە نزم  ژمارەی وە�ڵ
•1/2 n = ژمارەی تا�ەکاین کۆمەڵە�ەک 

 :کار�گەری ج�گرەوەی هەڵە8.
 .ج�گرەکاین هەڵە لە تاق�کردنەوەی بەدەستهێناین چەمکە ک�م�ا�ەکانبەکارد�ت بۆ د�ار�کردین کار�گەری 

                                                Tu-Ti                                                     
Effective of alternative = ——————                                              

                                                ⅟2 n                                                    

•U = ژمارەی تا�ەکاین کۆمەڵەی نمرە بەرز کە هەڵەکان�ان د�اری کردووە. 
•L =   کە هەڵەکان�ان د�اری کردووەژمارەی تا�ەکاین کۆمەڵەی نمرە نزم. 
• 1/2 n =  کۆمەڵەژمارەی تا�ەکاین �ەک  کۆی.   

 : 20 -.هاوک�شەی کودەر ر�چارسۆن9
ی  بڕگەکاین تاق�کردنەوە   بەکارد�ت بۆ ح�سایب ڕ�ژەی ج�گ�ی

𝐾𝐾𝐾𝐾20 =  
𝐾𝐾

𝐾𝐾 − 1 
 �1 −

∑𝑝𝑝𝑝𝑝
𝜎𝜎2 𝑋𝑋

� 
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𝜎𝜎2𝑋𝑋 =
∑ (𝑋𝑋𝑖𝑖 − 𝑋𝑋�)2)𝑛𝑛
𝑖𝑖=1

𝑛𝑛
 

•K = ژمارەی برگەکاین تاق�کردنەوە. 
•p =  مە راستەکاین برگەکانڕ�ژەی  .وە�ڵ
•q =  مە  .هەڵەکاین برگەکانڕ�ژەی وە�ڵ
•σ² = ج�اوازی کۆی نمرەکان. 

 ):  Alpha Cronbach: αلفا كرونباغ (ئه ی. هاوك�شه 10 
اوە به   ی بۆ تاق�كردنه ژماركردین هاوكۆل�ه بۆ هه  كارهێ�ن  :  كهوەی پێوەری گەشەپ�دائن ئاراستەی ت����نه وەی ج�گ�ی

α = ( 𝑘𝑘
𝑘𝑘−1

) (1-∑ 𝜎𝜎2𝑦𝑦𝑖𝑖𝑘𝑘
𝑖𝑖=1
𝜎𝜎2𝑥𝑥

) 

 ): Cohen’s d Formula( قەبارەی کار�گەریهاوک�شەی   11.
 .  ەو ەکردن� تاق یدوا  ک�م�ا�ەکاین   ەمکەچ  ناین ێستهەدەب  ەیو ەکردن� تاق یر ەگ� کار   ەیبار ەق  کردین ەوانێپ  ۆ ب  ت�کاردەب   

𝑑𝑑 =
M1 − M2

𝑆𝑆𝑆𝑆
 

   M1 =  ەیی کۆمەڵەی �ەکەم  ناوەندە ژم�ێی
   M2 = ەیی کۆمەڵەی دووەم  .ناوەندە ژم�ێی

=  pS   ەکراو   ۆ ب سایب � ح ە�ەو ێش مەب ەک   ،ەکراو ۆ ک  پێوەری لاداین: 

 

�(𝑛𝑛1−1)𝑠𝑠₁²  +(𝑛𝑛2−1)𝑠𝑠₂²
𝑛𝑛1+𝑛𝑛2−2p = S 

 :ش��ین 

• n1 =  .قەبارەی نمونەی کۆمەڵەی �ەکەم 
• n2  .قەبارەی نمونەی کۆمەڵەی دووەم 
• 𝑠𝑠₁²   = لاداین پێوەری کۆمەڵەی �ەکەم. 
• 𝑠𝑠₂² = لاداین پێوەری کۆمەڵەی دووەم. 

 خستنڕووی ئنجامكانی توژینوەك و تاوتوكردنیان :  .  4
ستراتیژی نواندنی ئاستی گردیلیی بابت ل  بكارھنانی  ئامانجی ئم توژینوەی بریتیی ل دەستنیشانكردنی كاریگری  

 بدەستھنانی چمک کیمیایکان ،

 : خستنڕوو و تاوتوكردنی ئنجامكانی تایبت ب تاقیكردنوەی بدەستھنانی چمکی کیمیایی :   1-   4
) ل نوان ناوەندەژمرەیی نمرەی فرخوازانی كۆمی ئزموونی و 0.05جیاوازی بھاداری ئاماری نی ل ئاستی (

 كۆمی كۆنتۆكراودا ل تاقیكردنوەی پاشی بۆ  بدەستھنانی چمکی کیمیایی.  
نمرەی تاقیكردنوەی بدەستھنانی   ژمرەیی و لادانی پوەری بۆ  بۆ سلماندنی ڕاستی ئم گریمانی، توژەر ناوەندە 

چمکی کیمیایی بۆ فرخوازانی ھردوو كۆمی توژینوەك ل بابتی کیمیای پۆلی دەیمی زانستی دەرھنا ل ڕگای 
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بكارھنانی تاقیكردنوەی ئاماری، بۆ دوو نموونی سربخۆی ژمارە یكسان، پاشان داتا تۆماركراوەكان خران ژر  
ئامارییوە، سرەتا  تاقیکردنوەى دابش بوونى سروشتى بۆ تاقیکردنوەی بدەستھنانی چمکی کیماییی چارەسری  

،  نیشانی دەدەن ک نمرەکانی تاقیکردنوەی )8خشتی (بروان     ب بکار ھنانى تستى شابیرو ویلکس بکارھنرا
 شکردنکی سروشتی وەرگیراون.  ەک ل دابکۆمبدەستھنانی چمک کیمیایکان بۆ ھردوو  

ب بکار ھنانى   بدەستھنانی چمکی کیمیاییتاقیکردنوەى دابش بوونى سروشتى بۆ   |   8 خشتى ژمارە 
 تستى شابیرو ویلکس 

 
  کۆنترۆلکراو بۆ کۆمی    p=0.588زیاترە (  0.05ی دوو کۆمک ھردووکیان دەرکوتووە ک لp.value    بھاکانی  

p=0.541    یزموونکاریبۆ کۆمئ  ی لھاکرەوە بم   0.05). لئ یشتین کگ  نجامانو ئمجۆرە بزیاترە، و ب
 اوەتوە. ) روونکر8داتایان دابشکردنکی سروشتی پیەو دەکن وەک لخشتی (

توژەر (  انپاشان  تائی  ئاماری  نموونی  t-testتاقیکردنوەی   independent sample  t-test(  سربخۆی) 
 ) روونکراوەتوە. 9)بکارھنا بۆ ھردوو کۆمی ئزموونی و کۆنترۆلکراو وەک ل خشتی (

 ئنجامی شیکردنوەى جیاوازى ئامارى ل نوان ھردوو کۆمکدا .  |   9 خشتى ژمارە              

 
 
فرخوازانی   نمرەی  ناوەندەژمرەیی  نوان   ل  یھ ئاماری  بھاداری  ل خشتی سرەوەدا دەركوت ك جیاوازی 

کیمیا چونك ناوەندی ژمرەیی ھردوو كۆمی توژینوە ل تاقیكردنوەی بدەستھنانی چمک کیمیایکان ل بابتی  
 ) یشتزموونی  گی ئوەری (28.78كۆملادانی پ4.392) ب  رخوازانی كۆمرەیی نمرەی فكدا ناوەندە ژمكات ل ،(

)  ل بوو  بریتی  پگوتراوە  وانیان  پەوكراو  بشوازی   ك (22.76كۆنتۆكراو  پوەری  لادانی   ب بۆ  5.351)   ،(
ھرد  نموونی  براوردكردنی  دوو  بۆ  بكارھاتووە  تائی  تاقیكردنوەی   ل فرخوازان  نمرەی  ژمرەیی  ناوەندی  وو 

) ھای چاوەڕوانكراو بریتی بوو لدا بخۆ، تربسt 0.000  ( ، وی دایعنكی مئاست ل وتووە كش دەركمئ ،
) ژەی ھڕ بچووكترە ل و جیاو0.05چونكوا ئت كورەدا دەردەكردوو ) ، لرخوازانی ھوان نمرەی فن ازی ل

كۆمكدا ھی ل تاقیكردنوەی بدەستھنانی چمکی کیمایی ل برژەوەندی كۆمی ئزموونی، ئمش بگی 
بم   جبجكراوە،  ئزموونی  كۆمی  لسر   ك ڕووندەكاتوە  گردیلیی  ئاستی  نواندنی  ستراتیژیتی  كاریگری 

 .تسفری ڕەتدەكرتوە گریمانی جگرەوەیی پسند دەكر شوەی گریمانی
بوەی   بکین   مئ ڕاڤی  ئاستی گردیلییدەتوانین  نواندنی  ل   ستراتیژیتی   یھ کاریگری    ب   ڕۆکی گرنگ و 

دوورکوتنوە سنترکردنی فرخوازان ل پۆسی فربووندا، ڕگایک بۆ فربوونکی چالاک و باشتر و کاریگرتر و  
 ل ئزبرکردنی بابتکان. 
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قبارەی    بوونی جیاوازی ل نوان ھردوو كۆمك دەردەخات بۆ برژەوەندی كۆمی ئزموونی، وە ھروەھا    وە
الاثر) (الحجم  فۆرمولی     کاریگری  بکارھنانی   ب  ک sd) کراوە  بۆ  بووە1.231ی کۆھین حیسابی   ( Cohen 

 ) روونکراوەتوە. 10وەک لخشتی (.)(227 :1988,
 sd -قبارەی کاریگری کۆھین ئامارى  بھایشیکردنوەى  تکای |   10 خشتى ژمارە              

 
ئمش ب کاریگرییکی زۆر گورە دادەنرت، ئاماژەی بۆ ئوەی ک ئو ستراتیژیی ک بۆ کۆمی ئزموونی  

کاریگرییکی بھز و ماناداری لسر بدەستھنانی چمکی کیمیایی لای فرخوازان ھبووە. ھۆكاری  بکارھاتووە  
زیادبوونی  بۆ  ، دەگڕتوە  تاقیكردنوەی بدەستھنانی چمکی   ل ئو باشبوونی  ئم ستراتیژیت و  سركوتی 

  وەكتاقیكردن  ل ئزموونی  كۆمی  برژەوەندی   ل باشبوون  كۆنتۆكراو، ڕژەی  كۆمی   ب براورد   ب
:ت، چونكیی بابردیلتی نواندنی ئاستی گنانی ستراتیژیكارھوە بۆ بتڕشی دەگھۆكارەك 

•   ت و بوار بربوون بی فۆسرەكی پوەری سرخواز تت وادەكات فیی بابردیلتی نواندنی ئاستی گستراتیژی
كی بت، ھروەھا گفتوگۆ لگڵ یكتری بكن و بیروڕا بگۆڕنوە کۆمفرخوازانی تر بدرت ك تكڵ ب فرخوازانی  

 و گوێ ل بۆچوونكانی یكتر بگرن. . 
ستراتیژیت بۆ تمنی فرخوازانی قۆناغی دەیمی زانستی، لبرئوەی ك فرخوازانی ئم قۆناغ   گونجاوی ئم •

 پگیشتوون لڕووی بیرو عقوە.  
بكارھنانی ستراتیژیتی نواندنی ئاستی گردیلیی بابت جخت لسر كارایی ئم شوازە دەكات بوەی فرخواز   •

انی لتك ھاوكارەكانی بشداربت و دوور بت ل گۆشگیری و بزاری ك ئمش حز دەكات ل كار و چالاكییك
 .  )2012(رجب ، ئامانجی فربوونی كارای بشوازی ھرەوەزی

 ,) 2003المقبالی ( ,ئم ئنجامش ھاوڕای لگڵ توژینوەكانی پشوو ك بریتی بوون ل توژینوەی
) ( ,)2007توژینوەی عبدالعلیم  الباز  (  ,)2007توژینوەی  ك ھر چواریان گیشتبوون كارایی    .) و2012رجب 

ستراتیژیتی فركردنی كارا  و کاریگر ل برزكردنوەی بدەستھنانی چمکی کیمیایی ئو بابتانی ك توژینوەی 
 ەكن. ئزموونیان لسر كرابوو، بو ھۆیشوە پاپشتی ئنجامكانی ئم توژینوەی د
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 قەبارەی کار�گەری

 قەبارەی کار�گەری ت�کڕای 

ن -    (حجم الاثر)دکۆه�ی

بەزەحمەت هیچ کار�گەر��ە� 

 بەرچاو

 زۆر بچووک / ڕەتکردنەوە
 0.2بچووک�ت لە 

م مانادار  کار�گەری بچووک بە�ڵ

 

 بچووک
 0.5 بۆ  0.2لە نێوان 

 ج�اوازی مامناوەند، بەرچاوە

 

 ناوەند
 0.8 بۆ  0.5لە نێوان 

، لە پرا�ت�کدا  ن کار�گەری بەه�ێی

 گرنگە

 زۆر گەورە
  گەورەتر 0.8لە 
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 دەرئنجام و پشنیار و راسپاردەکان: -5
 دەرئنجام:   1-5

  ئو دەرئنجامانی خوارەوە: نگیشت رانل ژر رۆشنایی ئنجامکانی توژینوە، توژە
ئامادەیی   • دەیمی  پۆلی  کیمیای  بابتی  وانوتنوەی   ل بابت  گردیلیی  ئاستی  نواندنی  ستراتیژی  بکارھنانی 

 کاریگریکی گورە و باشی ھبوو لبدەستھنانی چمکی کیمیایی. 
ژینگی فربوون و فرکردن ل بکارھنانی ستراتیژی نواندنی ئاستی گردیلیی بابت، چالاک و کاریگربوو لگل   •

.روەردە دەگونجی پمی نوسیست 
برزکردنوەی ئاستی بدەستھنانی چمک کیمیایکان لای  بکارھنانی ڕگای وانوتنوەی پەوکراو نابت ھۆی   •

 فرخوازانی پۆلی دەیمی ئامادەیی ل بابتی کیمیا. 
 

 ڕاسپاردە:   2-5   
و  کسانی   دام دەزگاکانکۆمک راسپاردەی ئاراستی    انلسر بنمای ئنجام و دەرئنجامکانی توژینوە، توژەر

 . کرد  برپرس لبواری پروەردە بگشتی، پسپۆرانی رگاکانی وانوتنوە و کیمیا ب تایبتی
وەزارەتی پروەردە بریار لسر بکارھنانی ستراتیژی چالاک و مۆدرنکان بدەن، پاپشتی ڕەخساندنی ژینگیکی   •

 گونجا و لباری بۆ بکن. 
ل پۆلدا لکاتی وانوتنوەدا، ھموو ھوکی    بکاریبھننبدەن،    تبو ستراتیژی   کیمیا گرنگیبابتی  مامۆستایانی  •

 خۆیان بخن گر بۆ سرنجراکشکردنی پۆل. 
ئاستی • نواندنی  ستراتیژی  ھنگاوەکانی  بگورەی  ئامادەیی  قۆناغی  بۆ  کیمیا  پرتووکی  داڕشتنوەی  دووبارە 

 گردیلیی. 
 پشنیار:   3-5

 . دەکنپشنیاری ئو ناونیشانانی خوارە بۆ لکۆینوە ل داھاتوو دا   انتوژەر
کاریگری بکارھنانی ستراتیژی نواندنی ئاستی گردیلیی بابت بۆ بدەستھنانی چمکی کیمیایی بۆ فرخوازانی  •

 قۆناغی دواتر. 
نانی چمکی بایۆلۆژی بۆ فرخوازانی کاریگری بکارھنانی ستراتیژی نواندنی ئاستی گردیلیی بابت بۆ بدەستھ•

 .قۆناغی ئامادەیی
بابت• گردیلیی  ئاستی  نواندنی  ستراتیژی  بکارھنانی  و    کاریگری  بینین  بیرکردنوەی  کارامییکانی  لسر 

 چارەسرکردنی کشکان.
 
 : سرچاوەکان   6-  
- ) بكارھنانی  2016بكر، ڕەنگین صدیق  پۆلی )، كاریگری  فرخوازانی  بدەستھنانی معریفی   ل ستراتیژیتی وانوتنوەی ڕكخراوەیی 

 –  ھشتمی بنڕەتی و پارزگاریكردنی ل بابتی مژوودا، نامی ماستر ( بونكراوە )، كۆلژی پروەردەی بنڕەتی، زانكۆی سحددین
 ھولر .

مییكانی دەربیتی زارەكی ب پی شوازی فربوونی ھرەوەزی و كاریگرییكی لسر )، بكارھنانی كارا2014كریم، ئالان پشتیوان ( -
زانكۆی  ماستر(بونكراوە)،  نامی  كوردیدا،  زمانی   ل فربوون  پانری  گشپدانی  و  نووسراو  دەربینی  كارامییكانی  بدەستھنانی 

 كوردستانی عراق.   ھرمی-سحددین، كۆلژی پروەردەی بنڕەتی، ھولر
 .ئران -)، پوانو ھسنگاندن ل بواری پروەردەو دەروونزانی، چاپخانی زبانی صلح ، تھران2018قرەچتانی، كریم شریف( -
- ) بكارھنانی ستراتیژیهكاریگه  ,)2022سعید، ژیان ئیسماعیل  بدەستھنانی  مهری   ل عریفی و  تی فركردنی كارا بشوازی ھرەوەزی 

-كۆلژی پروەردەی بنڕەتی، ھولرھولر،    -زانکۆی سلاحددین)  ونکراوەب(تی مژوو، نامی ماستر  گشپدانی ئاراست برەو بابه
 ھرمی كوردستانی عراق. 



 

 
2025 گۆڤاری زانكۆ بۆ زانستھ مرۆڤایھتییھكان 60     

 

Raoof. D.& Haso. A.                                                                                                           ZJHS (2025), 29(SpB);36-63       
 

)، کاریگری بکارھنانی شوازی فربوونی ھرەوەزی  لسر دەستکوتی فرخوازانی پۆلی 2015چیمن ھمزە دەروش،(شروانی،  -
دین  دەیمی ئامادەیی ل بابتی ئدەبی کوردی و گشپدانی میلی و نریتکانی عقییاندا، نامی ماستر (بونکراوە)، زانکۆی سحد

 ان، عراق.ھولر، ھرمی کوردست –
کاریگری بکارھنانی ستراتیژیتی رۆڵ گران لدەستکوتی بابتی رزمانی کوردی للای قوتابیانی پۆلی  ,)2025عبدالل، نسرین محمد( -

مرۆڤایتیکان  زانست بۆ  زانکۆ  گۆڤاری  بنرەتی،  زانست   ، 1ژمارە،  29،برگی  ششمی  نودەوتی  ھاوبشی  کۆنفرانسی  دووەمین 
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 فاعل�ة استرات�ج�ة التمثیل الدقائقی في اكتساب المفاه�م مادة الك�م�ائ�ة لدى طلاب الصف العاشر 
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 الملخص 

طلاب الصف العاشر، وقد استخدمت الدراسة تمثیل الدقائقي للمادة في اكتساب المفاه�م الك�م�ائ�ة لدى  التهدف هذه الدراسة إلى معرفة فعال�ة استرات�ج�ة  
طال�اً). وقد تم تدر�س المجموعة    37طال�اً إلى مجموعتین تجر�بیتین �ل مجموعة منها مكونة من (   74تصم�م التجر�ب�ة، حیث تم تقس�م عینة مكونة من  

 طال�اً) أ�ضاً تم تدر�سها �استخدام أسالیب التعلم التطب�ق�ة المت�عة؛   37الأولى �استخدام استرات�ج�ات عرض التمثیل الدقائقي ، والمجموعة الثان�ة المكونة من ( 
) عنصراً، 46للطلاب. واستخدمت المفاه�م الك�م�ائ�ة لـ (  اکتساب المفاه�میوقد أختیرت مدرسة (إعداد�ة أحمد إسماعیل نانكلي للبنین) �شكل مقصود لق�اس  

) من خلال مراجعة  0.875) و ث�ات ( %80التعر�ف، التمییز والتعم�م). وقد تم التحقق من صدق الاخت�ار( والتي تم تقی�م التعلم المفاه�مي من خلال مهام ( 
) Cohen’s d    =1.231وقد بیّنت النتائج تحسین أداء المجموعة التجر�ب�ة مقارنة �المجموعة الأخرى �حجم معامل التأثیر (  الخبراء، والتحلیل الإحصائي  

ستو�ات أعمق من است�عاب  وهذا  �شیر إلى تأثیر قوي لاسترات�ج�ة التمثیل الدقائقئ  للمادە. تشیر النتائج إلى أن استرات�ج�ات التمثیل الدقائقي للمادة تسهل م
 المفاه�م ومشار�ة الطلاب واست�عاب المعرفة في تعل�م الك�م�اء.

 للمادة ، اکتساب المفاه�م الك�م�ائ�ة ، طلاب الصف العاشر  الدقائقی استرات�ج�ة التمثیل   : الكلمات المفتاح�ة 
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Abstract 
  The purpose of this study is to examine the effectiveness of the topic molecular representation strategy in enhancing the 
acquisition of chemical concepts among tenth grade students. The study used experimental designing, where a sample of 
74 students was divided into an experimental group (37 students) taught using molecular level representation strategy and 
a control group (37 students) taught using applied learning methods ، at the(Ahmad Ismail Nankali School for Boys). The 
study used a 46-item chemical concept acquisition test, which assessed conceptual learning through tasks (Definition, 
Differentiation and Generalization). The validity (80%) and reliability (0.875) of the experiment were confirmed through 
expert reviews and statistical analysis. The results demonstrated a statistically significant superiority in the performance 
of the experimental group compared to the control group, indicating the advantage of the experimental intervention. With 
a large effect size (Cohen’s d = 1.231), this indicates a strong effect of the topic molecular level representation strategy. 
The results suggest that molecular  representation strategy facilitate deeper levels of conceptual understanding, student 
engagement and knowledge uptake in chemistry education. 
 
Key words: molecular representation strategy, acquisition of chemical concepts, tenth grade students. 
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