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 ملخص

، وذًى غن هسًم أطذـداَ اًظٌٌلٌنٌح ، ودهىنو مؼواخ أزةٌٍ،  في  المىاشنح المائٌح المناؿٌح فيمػسفح دأسنً غناصر المناؾ دؼدًد و دهدف اًدزاطح الى    

مؼ مػسفح دتاًن كٌم اًفائم واًػظص المائي ةنٍ مؼواخ منولح  ؼواخ الم ًذٌى( لمائي) اًفائم او اًػظص اساض كٌم المىاشنح المػادلاخ اًسًاكٌح في اطذـ

 اًدزاطح 

 لمىكىع اًدزاطح أهمٌح هتنًج لأطتاب غدًدج أةسشها: 

 اًتٌئٌح داؿٍ المدًنح دذمٌص منولح اًدزاطح  ةظاهسج درةرب الأمواز اًظاكوح ، وهٍ ةدوزها دؤسس غلى هافح اًظىانث  -1

ذلٌٌٍ أسس دفػٌٍ مؼازًؼ اًؼـاد المائي لمػسفح كٌمح مٌاه الأمواز واًؼاطح الى اطذغلاًها ةاًؼوٍ الأمشٍ، وؿصنها في أماهن مػٌنح داؿٍ المدن، وً -2

 اًفٌلاناخ داؿٍ المدًنح 

 ٌم اهداف اًدزاطح دم دلظٌمها الى سلاسح مؼاوز : ذؼلوً 

 لمؼواخ منولح اًدزاطح ودأسنً اًػناصر المناؿٌح في المىاشنح المائٌح المناؿٌح  منولح اًدزاطح، مىكؼ -1

  لمؼواخ منولح اًدزاطح هسائم اػذظاب اًذتـس / اًنذؽ اًوامن  -2

    دزاطحذاطاخ واًذىؿٌاخ اًذٍ دـدَ مىكىع اًذنمن الاط اًدزاطحاًٌه  راهم مادىؿٌو  ًٌمؼواخ،المىاشنح المائٌح المناؿٌح اػذظاب  -3

 

 المىاشنح المائٌح المناؿٌح ، اًػظص المائي، اًفائم المائي، المؼواخ  الملماخ الدالح:

 

 المقدمح  

ًػد هرا المىكىع من المىاكٌؼ المهمح ًدزاطح ػاًح المىاشنح المائٌح المناؿٌح ًتػم مدن أكٌٌم هىزدطذان  ػٌص ان المناؾ 

ٌلٌ المذػٌم منها ةالمىاد المائٌح، ومؼ شًادج غدد اًظوان دصداد اًؼاطح الى المٌاه ةػناصره المـذٌفح ًؤسس في الأنؼوح اًتشرًح، ولاط

ٌح، واًصزاغٌح، واًـناغٌح  الأمس اًري أدي الى شًادج أهمٌح المىاكٌؼ اًـاؿح بمٌاه، ومنها مىكىع المىاشنح  ًذٌتٌح اًؼاطاخ المنصً

غمٌٌح اًذتـس / اًنذؽ اًوامن، وفي همٌح الأمواز اًفػاًح، اًٌذنٍ دػدان نذٌظح المائٌح المناؿٌح، إذ ًػد المناؾ غاملاً مهلٌ ومؤسساً في 

 ػذمٌح ًػناصر المناؾ   

دلدَ المىاشنح المائٌح المناؿٌح مػٌىماخ غن همٌاخ المٌاه المذىفسج ًلاطذـداماخ المـذٌفح، وكد دؼظث وفم ملٌاض مؼلً مشٍ   

ي غلى كٌمح دلسًتٌح ًومٌح المٌاه المذىفسج ًٌصزاغح، وهرًى همٌح المٌاه اًلاشمح ًٌسي غمٍ مىاشنح مائٌح مناؿٌح لمنولح شزاغٌح ًٌؼـى 

ٌح و اًـناغٌح ، وفي غمٌٌاخ ػظاب  في ػاي وطىد نلف مائي، وًظذفاد منها في مػسفح همٌح المٌاه المذىفسج ًلاطذـداماخ المنصً

 ٍ ًٌمىازد المائٌح همٌاخ اًذتـس من اًتؼنًاخ واًظدود و اًـصاناخ، و ًٌذـوٌى الأفل

، وذًى اًظٌٌلٌنٌح، ودهىنو مؼواخ أزةٌٍ، في  المىاشنح المائٌح المناؿٌح فيمػسفح دأسنً غناصر المناؾ  دهدف هره اًدزاطح الى   

مؼ مػسفح دتاًن  ،ؼواخالم ًذٌى) اًفائم او اًػظص المائي ( غن هسًم أطذـداَ المػادلاخ اًسًاكٌح في اطذـساض كٌم المىاشنح 

 اًفائم واًػظص المائي ةنٍ مؼواخ منولح اًدزاطح  كٌم

 ودنوٌم اًدزاطح من اًفسكٌاخ الآدٌح :   

https://doi.org/10.21271/zjhs.24.1.15
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 إن ًػناصر المناؾ دأسنًاً في المىاشنح المائٌح المناؿٌح   -1

 ان هنان دتاًناً في كٌم المىاشنح المائٌح المناؿٌح ػهسًاً وطنىًاً ةنٍ مؼواخ منولح اًدزاطح  -2

 من مـذٌفح ةنٍ مػادًح و أؿسي ةنٍ مؼواخ منولح اًدزاطح  إن كٌم اًذتـس/ اًنذؽ اًوا -3

 لمىكىع اًدزاطح أهمٌح هتنًج لأطتاب غدًدج أةسشها: 

 هافح اًظىانث اًتٌئٌح داؿٍ المدًنح دذمٌص منولح اًدزاطح  ةظاهسج درةرب الأمواز اًظاكوح ، وهٍ ةدوزها دؤسس غلى -1

مٌاه الأمواز واًؼاطح الى اطذغلاًها ةاًؼوٍ الأمشٍ، وؿصنها في أماهن مػٌنح داؿٍ دفػٌٍ مؼازًؼ اًؼـاد المائي لمػسفح كٌمح -2   

 المدًنح، وًذلٌٌٍ أسس اًفٌلاناخ داؿٍ المدًنح 

وًذؼلٌم أهداف اًدزاطح وةظتث هتٌػح مىكىغها، اكذلر هتٌػح اًتؼص، اكافح الى الملدمح والاطذنذاطاخ واًذىؿٌاخ،   

 :  دلظمه الى سلاسح مؼاوز زئٌظٌح

 مىكؼ منولح اًدزاطح ودأسنً اًػناصر المناؿٌح في المىاشنح المائٌح المناؿٌح لمؼواخ منولح اًدزاطح  -1

 هسائم اػذظاب اًذتـس / اًنذؽ اًوامن لمؼواخ منولح اًدزاطح  -2

 اػذظاب المىاشنح المائٌح المناؿٌح ًٌمؼواخ  -3
 

 المىازنح المائٌح المناخٌح لمدطاخ منطقح الدراسحمىقع منطقح الدراسح ودأثنً العناصر المناخٌح في  -9

 أولاً : مىقع منطقح الدراسح

دؼمٍ منولح اًدزاطح المؼافظاخ اًشلاز لإكٌٌم هىزدطذان اًػساق، وهٍ أزةٌٍ، واًظٌٌلٌنٌح، ودهىن  وكد امذدخ المنولحغبر   

( ػلٌلاً، وؿوٍ 37:37oو353:33o  3دائستي اًػسق )دوائس اًػسق وؿوىن اًوىي مذتاًنح فٌلٌ ةٌنها، اذ دلؼ مؼافظح أزةٌٍ ةنٍ 

 313( ػلٌلاً وؿوٍ اًوىي ) 34o:56 -  313  :36o( شركاً، ةٌنلٌ دلؼ مؼافظح اًظٌٌلٌنٌح ةنٍ دائستي اًػسق )45:353o 3و  43:223oاًوىي ) 

 :44o  - 21  :46o ( شركاً، في ػنٍ دلؼ مؼافظح دهىن  ةنٍ دائستي اًػسق )36: 19o  - 37:223o ( ػلٌلاً وؿوٍ اهىي )42: 233o  - 183 

:44o( شركاً ،  ودم اغذلٌد مؼوح واػدج ًوٍ مؼافظح، وهٍ مؼوح أزةٌٍ في مؼافظح أزةٌٍ، اذ دلؼ غلى دائسج اًػسق )36: 12o  )

( ػلٌلاً 33:353oق )( شركاً، و مؼوح اًظٌٌلٌنٌح في مؼافظح اًظٌٌلٌنٌح، اذ دلؼ المؼوح غلى دائسج اًػس 44o: 34ػلٌلاً وؿى اًوىي )

( ػلٌلاً وؿى اًوىي  36:53o( شركاً، و مؼوح دهىن في مؼافظح دهىن، اذ دلؼ المؼوح غلى دائسج اًػسق )o 45:27وؿى اًوىي )

 (323 :43o (شركاً  هلٌ هى مىكؽ في اًـازهح )1(واًظدوي)1                    ) 
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 واًظٌٌلٌنٌح، ودهىن( مىكؼ مؼواخ أزةٌٍ، 1اًـازهح)

  2316المـدز:اغذلٌداً غلى ػوىمح اكٌٌم هىزدطذان، وشازج اًذـوٌى، مدًسًح المػٌىماخ واًـسائى، اكٌٌم هىزدطذان،     

 ( مىكؼ المؼواخ ةاًنظتح  ًدوائس اًػسق و ؿوىن اًوىي و الازدفاع غن مظذىي طوؽ اًتؼس  1طدوي ) 

 الازدفاع غن مظذىي طوؽ اًتؼس / َ من ؿوىن اًوىيالمىكؼ  المىكؼ من دائسج اًػسق المؼواخ

 473 443:  343 363:  123 أزةٌٍ -1

 o35 273  :o45  884 8 :333 اًظٌٌلٌنٌح -2

 o36 323 : 433  569 : 533 دهىن -3

صالي، ػػتح الإػـاء، طظلاخ غنً م  نؼىزج المـدز: اغذلٌداً غلى اكٌٌم هىزدطذان اًػساق ، مدًسًح الانىاء اًظىًح واًسؿد اًصً

 ثانٌاً : دأثنً العناصر المناخٌح في المىازنح المائٌح المناخٌح لمدطاخ منطقح الدراسح

 طىف نذناوي اًػناصر المناؿٌح المؤسسج في المىاشنح المائٌح المناؿٌح في مؼواخ منولح اًدزاطح وهٍ هالاتي :     

 الإشعاع الشمسي  -9

لى طوؽ الأزق، دتػاً لاؿذلاف شاوًح طلىن الأػػح اًؼمظٌح غلى طوؽ دذتاًن ػدج الإػػاع اًؼمسي وهىي فترج طوىغه غ  

الأزق، واؿذلاف هىي اًنهاز غلى مداز اًػاَ ةظتث اؿذلاف وكؼ الأزق ةاًنظتح ًٌؼمع ؿلاي دوزج الأزق اًظنىًح ػىي 

 (    23، ؾ 2338اًؼمع   ) شرف، 

ًفػٌٌح في منولح اًدزاطح ؿلاي أػهس و فـىي اًظنح، ودؼنً دذتاًن شاوًح طلىن أػػح اًؼمع وفترج طوىع اًؼمع اًنظسًح وا  

 ( الى :2الاػـاءاخ اًىازدج في اًظدوي )

 ( ما ًأتي :2فٌلٌ دـف شاوًح طلىن أػػح اًؼمع : ًذلؽ من اًظدوي ) - أ
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دتاًن المػدلاخ اًؼهسًح ةنٍ مؼواخ منولح اًدزاطح، اذ دـٍ أغلى هره المػدلاخ في ػهس ػصًسان) فـٍ اًـٌف(   -

( دزطح في 76   34( دزطح في مؼوح اًظٌٌلٌنٌح، ودـٍ الى)  77   33( دزطح في مؼوح أزةٌٍ، ةٌنلٌ دـٍ الى) 77 )الى

وهٍ شاوًا ػتح غمىدًح دؤدي الى ازدفاع دزطاخ اًؼسازج ؿٌفاً ةٌنلٌ دـٍ إلى أدنى دزطح في ػهس هانىن  مؼوح دهىن،

( دزطح في مؼوح اًظٌٌلٌنٌح، في ػنٍ دـٍ في 31   22والى)( دزطح في مؼوح أزةٌٍ، 33   8الاوي، إذ دـٍ نؼى) 

 ( دزطح وهٍ شاوًح مائٌح دؤدي الى انـفاق دزطاخ اًؼسازج  23مؼوح دهىن الى) 

دزطح في مؼوح اًظٌٌلٌنٌح، في ػنٍ ةٌغر )  (53   82( دزطح في مؼوح ازةٌٍ، و) 54   12دـٍ مػدالادها اًظنىًح الى ) -

 هىن دزطح في مؼوح د ( 53   22

إن كٌم شاوًح طلىن الإػػاع اًؼمسي دتدأ ةاًصًادج من ػهس آذاز وًغاًح ػهس أًٌىي، في اًىكر نفظه ًلاػظ ان ملادًس شواًا   

طلىن الإػػاع اًؼمسي دوىن غاًٌح ؿلاي فـٍ اًـٌف، ملٌ ًؤدي الى شًادج فترج الإػػاع اًؼمسي ومن سم شًادج همٌح 

 ازدفاع المػدلاخ اًؼسازًح وشًادج همٌح اًذتـس/اًنذؽ اًوامن  الأػػح اًؼمظٌح المظذٌمح وةاًذالي

( دتاًن مػدلاخ طاغاخ اًظوىع اًؼمع اًنظسًح ةنٍ 3فٌلٌ دـف طاغاخ اًظوىع اًؼمع اًنظسًح: ًذلؽ من اًظدوي)  - ب

طاغح  (9   56مؼواخ المدزوطح غلى مداز اػهس اًظنح، ػٌص دـٍ أدنى هره المػدلاخ أسناء ػهس هانىن الأوي ةؼدود)

( طاغح في مؼوح دهىن، وًػصي ذًى الى ػدوز 9  53(طاغح في مؼوح اًظٌٌلٌنٌح، و) 9  61في مؼوح أزةٌٍ، و) 

الانللاب اًؼذىي في هرا اًؼهس، ودصداد هره المػدلاخ ةالاكتراب من ػهس آذازغلى نؼى دواد دوىن اًظاغاخ مذظاوًح 

 مؼوح دهىن    ( طاغح في 11   47في هرا اًؼهس، إذ وؿٌر الى نؼى )

  ( مػدي شاوًح طلىن أػػح اًؼمع في مؼواخ أزةٌٍ، اًظٌٌلٌنٌح، دهىن2اًظدوي )                     

 أشهر      

 المدطاخ

 لانىن

ط الثاني
شتا
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سً
خ

 

ىز
تم

 

ب
ا

ىل 
اًل

 

 دشرًن

 الأول

 دشرًن

 ثاني

 لانىن

ل الأول
عد
لم
ا

 

 12 54 8 33 2 35 8 44 6 56 4 67 75 77 6 72 8 63 2 52 41 35 33 أرةٌل

 82 53 22 31 28 35 42 44 21 52 49 67 35 75 33 77 12 73 52 63 59 51 34 41 34 33 السلٌمانٌح

 62 52 23 26 34 38 43 29 55 47 66 35 74 34 76 18 72 59 62 36 51 13 43 38 32 دهىك 

طلىن أػػح اًؼمع ػظث إػداسٌاخ المىكؼ اًوتروني   المـدز : اطذـسض غن هسًم طداوي ؿاؿح ةاػذظاب شاوًا

http://www.patarnott.com/ atms360 /general/simple solar angle .xis          

 ( طاغح في هٍ من مؼوذى أزةٌٍ واًظٌٌلٌنٌح، وًػصي ذًى الى ػدوز الاغذداي اًسةٌػٍ في هرا اًؼهس  11   77و )        

( طتتاغح 14   45ىع اًنظتتسي ؿتتلاي أػتتهس اًـتتٌف، إذ دـتتٍ ذزودهتتا في ػتتهس ػصًتتسان نؼتتى ) ًظتتذمس دتتصداد طتتاغاخ اًظتتو 

مؼوتتح دهتتىن ، وًػتتىد ذًتتى  ( طتتاغح في14   13اًظتتٌٌلٌنٌح، ونؼتتى)  ( طتتاغح في مؼوتتح 14   39في مؼوتتح أزةٌتتٍ، و) 

 الى ػـتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتىي الانلتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتلاب اًـتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتٌفٍ في هتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتترا اًؼتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتهس   

(  12   32ذتتى دوتتاد دوتتىن مذظتتاوًح في ػتتهس اًٌتتىي، إذ ةٌغتتر نؼتتى ) ةػتتد ذًتتى دتتتدا المػتتدلاخ ةاًذنتتاكف اًذتتدزًظٍ ػ 

( طتتتاغح في مؼوتتتح دهتتتىن ، 12   13( طتتتاغح في مؼوتتتح اًظتتتٌٌلٌنٌح، و) 12   31طتتتاغح في مؼوتتتح أزةٌتتتٍ، وةؼتتتدود) 

وًػتتصي ذًتتى الى ػـتتىي الاغذتتداي اًـسًفتتٍ في هتترا اًؼتتهس  ةتتاًنظس ًـتتغس منولتتح اًدزاطتتح، واًذتتٍ  ذتتد متتاةنٍ 

 ػسق فلى ، فان اًذتاًن المواني فٌها كٌئٍ طداً دائستي اً

 (2317-2315ًفترج)   ( مػدلاخ طاغاخ اًظوىع اًؼمع اًنظسًح / طاغح في مؼواخ أزةٌٍ، اًظٌٌلٌنٌح ، دهىن 3اًظدوي )

 أشهر

 المدطاخ

 لانىن

 الثاني
 اًلىل اب تمىز خسًران اًار نٌسان اذار شتاط

 دشرًن

 الأول

 دشرًن

 ثاني

 لانىن

 الأول

 58 9 13 13 18 11 32 12 43 13 25 14 45 14 92 13 95 12 77 11 72 13 8 9 أرةٌل

 61 9 17 13 2 11 31 12 39 13 2 14 39 14 87 13 93 12 78 11 8 13 85 9 السلٌمانٌح

 53 9 16 13 38 11 13 12 13 13 52 13 13 14 42 13 49 12 47 11 48 13 83 9 دهىك 

صالي، ػػتح الإػـاء ، ةٌاناخ طاغاخ اًظوىع المـدز : اكٌٌم هىزدطذان  اًػساق ، مدًسًح الأنىاء اًظىًح واًسؿد اًصً

  اًنظسًح/طاغح 
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( دتاًن غدد اًظاغاخ اًظوىع اًؼمع اًفػٌٌح 4فٌلٌ دـف غدد اًظاغاخ اًظوىع اًؼمع اًفػٌٌح: ًظهس من ؿلاي اًظدوي ) -طت 

( طاغح في 5 4إذ دـٍ أدنى هره المػدلاخ اسناء ػهس هانىن ألاوي ةؼدود )ماةنٍ مؼواخ منولح اًدزاطح غلى مداز أػهس اًظنح، 

( طاغح في هٍ من مؼوذى اًظٌٌلٌنٌح و دهىن   ةٌنلٌ ًصداد غدد اًظاغاخ اًؼمع اًفػٌٌح ةالاكتراب من أػهس 1 5مؼوح أزةٌٍ، و)

( 26 11ح في مؼوح اًظٌٌلٌنٌح، ونؼى )( طاغ1 12( طاغح في مؼوح أزةٌٍ في ػهس  ىش، و)6 11اًـٌف، إذ دـٍ ذزودها نؼى)

 طاغح في مؼوح دهىن في اًؼهس نفظه  

دتنٍ من دزاطح الإػػاع اًؼمسي لمؼواخ منولح اًدزاطح، ةأن هنان اؿذلافاً كٌٌلاً في المػدلاده اًؼهسًح غلى مداز أػهس اًظنح   

ًفػلً، إذ دنـفم في أػهس اًؼذاء نذٌظح من ػٌص شاوًح طلىن الإػػاع اًؼمسي، وغدد طاغاخ اًظوىع اًؼمسي اًنظسي وا

ًلصر اًنهاز، وؿغس شاوًح طلىن أػػح اًؼمع وهثرج الأًاَ اًغائمح، ةػوع أػهس اًـٌف اًذٍ دذـف غمىماً ةوىي نهازها و هبر 

 شاوًح طلىن اػػح اًؼمع، وؿفاء طلٌئها، وؿٌىها من اًغٌىَ   

 (2317-2315طاغح في مؼواخ أزةٌٍ، اًظٌٌلٌنٌح، دهىن ًفترج)( مػدلاخ طاغاخ اًظوىع اًؼمع اًفػٌٌح/ 4اًظدوي )   

 أشهر

 المدطاخ

 لانىن

 الثاني
 اًلىل اب تمىز خسًران اًار نٌسان اذار شتاط

 دشرًن

 الأول

 دشرًن

 ثاني

 لانىن

 الأول

 5 4 1 6 9 7 1 13 9 13 6 11 4 11 9 1 7 6 6 6 8 4 أرةٌل

 1 5 2 6 8 4 13 7 11 1 12 12 8 9 6 7 9 5 4 5 2 5 السلٌمانٌح

 1 5 8 5 6 6 14 13 24 11 26 11 5 13 7 9 4 8 6 22 6 2 5 دهىك 

صالي، ػػتح الإػـاء، ةٌاناخ             طاغاخ المـدز : اكٌٌم هىزدطذان اًػساق ، مدًسًح الأنىاء اًظىًح واًسؿد اًصً

 اًظوىع اًفػٌٌح/ طاغح         

مهلًٌ غلى غمٌٌح اًذتـس/اًنذؽ، اًذٍ ةدوزها دؤدي الى شًادج المٌاه المذتـسج من  دوزاً  ان ًػنصر اًؼسازجدرجاخ الدرارج : -9

اًترةح ومن اًنتاخ، فازدفاع دزطاخ اًؼسازج ًؤدي الى كٌاع همٌاخ هتنًج من المٌاه، ملٌ ًظذٌصَ اًذػىًم غنها بمٌاه 

 اًسي، وهرا ًػنٍ شًادج الاطذهلان المائي ًٌنتاداخ ؿلاي فـٍ اًـٌف  

(اؿذلاف المػدلاخ اًظنىًح في مؼواخ منولح اًدزاطح، إذ دـٍ مػدلاخ دزطاخ اًؼسازج 5س من ؿلاي اًظدوي)ًظه   

( دزطح مئىًح في 4 23( دزطح مئىًح في مؼوح اًظٌٌلٌنٌح، والى )23(دزطح مئىًح في مؼوح أزةٌٍ، و) 9 23اًظنىًح الى) 

( دزطح 3 8إذ دـٍ أدنى المػدلاخ في ػهس هانىن اًشاني الى ) مؼوح دهىن  ودـذٌف المػدلاخ اًؼهسًح شمانٌاً و موانٌاً،

( دزطح مئىًح في مؼوح دهىن، ودصداد هره 6 7( دزطح مئىًح في مؼوح اًظٌٌلٌنٌح، و)8 6مئىًح في مؼوح أزةٌٍ، و)

ًح في ( دزطح مئى34( دزطح مئىًح في مؼوح أزةٌٍ، و )63 34المػدلاخ ودتٌغ أكصى ازدفاع في ػهس  ىش، إذ ةٌغر )

( دزطح مئىًح في مؼوح دهىن  إن ازدفاع مػدلاخ اًؼسازج طتتذه اًصًادج اًؼاؿٌح في شاوًح 5 33مؼوح اًظٌٌلٌنٌح، و)

اًنهازوؿفاء اًظىؿلاي فـٍ اًـٌف، ودصداد مػدلاخ دزطاخ اًؼسازج ةظتث اًصًادج  طلىن الإػػاع اًؼمسي وهىي

 في همٌح الإػػاع الموذظتح من كتٍ الأزق 

 وًذىكٌؽ دزطاخ اًؼسازج نػسق مػدلاخ دزطاخ اًؼسازج اًػظمى واًـغسي غلى اًنؼى الآتي :            

المػدلاخ اًػظمى: دذتاًن المػدلاخ اًظنىًح اًػظمى ًدزطاخ اًؼسازج ماةنٍ مؼواخ منولح اًدزاطح، إذ دـٍ  - أ

( دزطح مئىًح 4 25ح اًظٌٌلٌنٌح ، و)( دزطح مئىًح في مؼو 5 25( دزطح مئىًح في مؼوح أزةٌٍ، و) 5 26المػدلاخ الى )

في مؼوح دهىن  هلٌ دتاًنر المػدلاخ اًؼهسًح ةنٍ مؼواخ منولح اًدزاطح شمانٌاً و موانٌاً، إذ دـٍ ذزودها ؿلاي ػهس 

( دزطح مئىًح في 8 39( دزطح مئىًح في مؼوح اًظٌٌلٌنٌح، والى )41( دزطح مئىًح في مؼوح أزةٌٍ، و )42 ىش فذتٌغ )

( دزطح 9 13( دزطح مئىًح في مؼوح ازةٌٍ، و )6 12ن، ةٌنلٌ دـٍ ادناها ؿلاي ػهس هانىن اًشاني، اذ ةٌغر )مؼوح دهى 

 ( دزطح مئىًح في مؼوح دهىن   2 11مئىًح في مؼوح اًظٌٌلٌنٌح، ونؼى )

 دهىنَ ( في مؼواخ أزةٌٍ، اًظٌٌلٌنٌح، o( المػدلاخ اًؼهسًح واًظنىًح ًدزطاخ اًؼسازج ) 5اًظدوي )      

 دهىك السلٌمانٌح أرةٌل المدطاخ

 الأشهر

درجاخ 

الدرارج 

 العظمى

درجاخ 

الدرارج 

 الصغري

معدل 

درجاخ 

 الدرارج

درجاخ 

الدرارج 

 العظمى

درجاخ 

الدرارج 

 الصغري

معدل 

درجاخ 

 الدرارج

درجاخ 

الدرارج 

 العظمى

درجاخ 

الدرارج 

 الصغري

معدل 

درجاخ 

 الدرارج
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 56 7 92 3 2 11 8 6 7 2 9 13 28 8 98 3 57 12 لانىن الثاني

 36 13 52 6 6 13 4 8 7 3 13 69 9 38 5 33 14 شتاط

 62 13 24 9 18 1 13 1 8 1 18 5 13 22 8 78 18 اذار

 41 18 81 13 23 7 17 3 12 1 23 7 18 95 12 46 24 نٌسان

 45 24 79 18 1 33 8 23 9 17 7 29 9 25 81 18 98 32 اًار

 24 33 98 23 5 36 33 7 23 3 36 7 33 39 24 23 37 خسًران

 5 33 27 43 34 27 41 63 34 27 27 42 تمىز

 84 32 57 26 1 39 4 33 8 26 43 4 33 82 26 32 43 اب

 28 22 34 7 28 2 22 1 35 7 28 47 22 94 34 اًلىل

 11 22 33 17 9 26 4 22 4 16 3 28 1 23 56 17 64 28 دشرًن الاول

 26 14 63 9 9 18 8 13 9 8 7 18 2 14 35 13 97 19 دشرًن الثانى 

 53 9 66 5 4 13 1 9 8 4 4 13 87 9 91 5 84 13 الأول لانىن

 4 23 4 15 4 25 1 23 5 14 63 25 97 23 3 15 64 26 المعدل

صالي ، ػػتح الإػـاء    اخ اًؼسازج لمؼوح طظلاخ دزط -1المـدز: اكٌٌم هىزدطذان اًػساق ، مدًسًح الأنىاء اًظىًح واًسؿد اًصً

طظلاخ دزطاخ اًؼسازج لمؼوح  -3( 2317-1992طظلاخ دزطاخ اًؼسازج لمؼوح اًظٌٌلٌنٌح ًٌفترج) -2( 2317-1992أزةٌٍ ًٌفترج )

 (  ةٌاناخ غنً منؼىزج 2317-2333اًظٌٌلٌنٌح ًٌفترج)

 

( دزطح 3 15، إذ دـٍ الى )المػدلاخ اًـغسي: دذتاًن مػدلاخ اًؼسازج اًـغسي اًظنىًح ةنٍ مؼواخ منولح اًدزاطح - ب

( دزطح مئىًح في مؼوح دهىن، هلٌ 4 15( دزطح مئىًح في مؼوح اًظٌٌلٌنٌح، وةؼدود)5 14مئىًح في مؼوح أزةٌٍ، و)

( دزطح مئىًح في 4دذتاًن المػدلاخ اًؼهسًح شمانٌاً وموانٌاً، إذ دـٍ أدنى هره المػدلاخ في ػهس هانىن اًشاني الى )

( دزطح مئىًح في مؼوح دهىن، وةٌغر ذزودها في 92 3زطح مئىًح في مؼوح اًظٌٌلٌنٌح، و )( د7 2مؼوح أزةٌٍ، و)

( دزطح مئىًح في هٍ من مؼوذٍ اًظٌٌلٌنٌح و 27( دزطح مئىًح في مؼوح أزةٌٍ، والى)27 27ػهس  ىش، إذ وؿٌر الى )

( ، فئن الاؿذلاف في 36o-35اًػسق)دهىن غلى اًذىالي  وةاًنظس ًـغس مظاػح منولح اًدزاطح اًذٍ  ذد ةنٍ دائستي 

 مػدلاخ دزطاخ اًؼسازج)اًـغسي واًػظمى( كٌٌٍ، ولا ًؼوٍ فازكاً هتنًاً في دزطاخ اًؼسازج ةنٍ مؼوح واؿسي 

 وًترهص دأسنً دزطاخ اًؼسازج ؿلاي ازدفاغها او انـفاكها وغلاكذه مؼ اًذتـس/اًنذؽ اًوامن، إذ إن ازدفاع دزطاخ

 دج امذـاؾ الماء من اًترةح ًظد اًنلف في الاطذهلان المائي، وهرا ما ًؤدي الى شًادج غمٌٌح اًؼسازج  ًؤدي الى شًا

 اًذتـس/اًنذؽ  إذ ان ازدفاع دزطاخ اًؼسازج ؿٌفاً ًظتث في ػـىي ؿٌٍ في اًذىاشن المائي ًٌنتاخ، وفي ةػم 

 ساني أوهظٌد اًوازةىن داؿٍ ؿلاًا الاػٌان دغٌم اًنتاداخ سغىزها نذٌظح ًٌذوسف في دزطاخ اًؼسازج، ةظتث دظمؼ 

 اًنتاداخ، أما انـفاق دزطاخ اًؼسازج فذؤدي الى إغلاق اًشغىز وةاًذالي كٌح غمٌٌح اًذتـس/اًنذؽ اًوامن 

 الرًاح  -3

ح اًسًاغ دػد اًسًاغ من اًػناصر المناؿٌح المؤسسج في المىاشنح المائٌح المناؿٌح، وًذتاًن دأسنً اًسًاغ وفلاً ًسرغذها، إذ ان ػسه   

( 6اًسرًػح دػمٍ غلى إشاػح اًوتلح اًهىائٌح المؼتػح ةتـاز الماء فذؤدي الى شًادج غمٌٌح اًذتـس/اًنذؽ  وًظهس من ؿلاي اًظدوي )

(َ/سا، ةٌنلٌ طظٍ أغلى سرغح في مؼوح  38 1اؿذلاف المػدلاخ اًظنىًح ًسرغح اًسًاغ، إذ طظٍ أكٍ سرغح في مؼوح دهىن ةٌغ )

( َ/سا، وًػصي ذًى الى هىن منولح دهىن منولح طتٌٌح ةػوع منولح أزةٌٍ ػٌص انتظان الأزق ، وكٌح 17 2) أزةٌٍ اًري ةٌغ

 وطىد اًػىائم ادلازًظٌح اًذٍ دؼد من سرغح اًسًاغ في المنولح  

س فـٍ اًـسًف، وكد دذتاًن المػدلاخ اًؼهسًح ًسرغح اًسًاغ دتاًناً كٌٌلاً ةنٍ مؼواخ منولح اًدزاطح، إذ دـٍ أدناها ؿلاي أػه  

( َ/سا في مؼوح أزةٌٍ في اًؼهس نفظه، ةٌنلٌ طظٌر مؼوح 83 1( َ/سا في ػهس دشرًن اًشاني في مؼوح دهىن، و) 9 3ةٌغر )

( َ/سا، في ػنٍ دتدأ هره المػدلاخ ةالأزدفاع ؿلاي أػهس فـٍ 38 1اًظٌٌلٌنٌح أدنى مػدًها في ػهس دشرًن الاوي فتٌغر )
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از )اًسةٌؼ، إذ ةٌغر أغلى ( َ/سا في مؼوح أزةٌٍ،  ةٌنلٌ طظٌر مؼوح اًظٌٌلٌنٌح أغلى سرغح ًٌسًاغ 59 2 سرغح ًٌسًاغ ؿلاي ػهس آً

 ( َ/سا   2 1سرغح ًٌسًاغ ةٌغر ) ( َ/سا،  وطظٌر مؼوح دهىن ؿلاي طمٌؼ أػهس اًسةٌؼ39 2في ػهس نٌظان وةٌغر )

 اًسًاغ َ/ سا  في مؼواخ أزةٌٍ، اًظٌٌلٌنٌح، دهىن ( المػدلاخ اًؼهسًح واًظنىًح ًسرغح6اًظدوي )            

 أشهر      

 المدطاخ

 لانىن

ط الثاني
شتا

 

ار
اذ

ن 
سا
نٌ

 

ار
اً

ن 
را
سً
خ

 

ىز
تم

 

ب
ا

ىل 
اًل

 

 دشرًن

 الأول

 دشرًن

 ثاني

 لانىن

ل الأول
عد
لم
ا

 

 17 2 91 1 83 1 97 1 89 1 94 1 22 2 39 2 59 2 53 2 39 2 25 2 15 2 أرةٌل

 78 1 98 3 49 1 38 1 81 1 61 1 97 1 99 2 34 2 39 2 74 1 57 1 1 1 السلٌمانٌح

 38 1 9 3 9 3 1 1 1 1 1 2 1 2 1 2 1 2 1 1 1 2 1 دهىك 

صالي، ػػتح الإػـاء،  طظلاخ ًسرغح اًسًاغ لمؼوح -1المـدز : اكٌٌم هىزدطذان اًػساق ، مدًسًح الأنىاء اًظىًح واًسؿد اًصً

طظلاخ ًسرغح اًسًاغ لمؼوح -3(، 2317-2333ًسرغح اًسًاغ لمؼوح اًظٌٌلٌنٌح ًٌفترج)طظلاخ -2(،2317-1992أزةٌٍ ًٌفترج)

 (، ةٌاناخ غنً منؼىزج 2317-2333دهىن ًٌفترج)

 الرطىةح النستٌح والأمطار والذتخر -4

أي أنه غند دىطد غلاكح غوظٌح ةنٍ اًسهىةح اًنظتٌح ودزطاخ اًؼسازج، لأن ازدفاع دزطح ػسازج هىاء دصًد من دزطح اًذؼتؼ،    

انـفاق دزطاخ اًؼسازج دصداد اًسهىةح اًنظتٌح، ًرًى إن أغلى كٌم ًٌسهىةح اًنظتٌح دظظٍ في طاغاخ اًـتاغ اًتاهس، سم دنـفم 

اًسهىةح اًنظتٌح مؼ ازدفاع دزطاخ اًؼسازج ًذـٍ أدنى كٌمها ةػد منذـف اًنهاز، هلٌ دذغنً كٌم اًسهىةح اًنظتٌح ؿلاي أػهس 

 ػذاءً ودنـفم ؿٌفاً  اًظنح، إذ دسدفؼ 

( ًظهس دتاًن المػدلاخ اًؼهسًح ًٌسهىةح اًنظتٌح ةنٍ مؼواخ منولح اًدزاطح،إذ دنـفم ؿٌفاً دصامناً مؼ 7من دؼٌٌٍ اًظدوي )  

ازدفاع مػدلاخ دزطاخ اًؼسازج، ودسدفؼ ػذاءً مؼ انـفاق مػدلاخ دزطاخ اًؼسازج، ًرا وؿٌر أغلى المػدلاخ اًؼهسًح ًٌسهىةح 

% ( في  67  5%( في مؼوح اًظٌٌلٌنٌح، و) 73  15%( في مؼوح أزةٌٍ، و) 48 68ح ػذاءً ؿلاي ػهس هانىن اًشاني، إذ ةٌغر )اًنظتٌ

، سم دتدء ةاًذناكف ؿلاي أػهس فـٍ  cPمؼوح دهىن، وًػصي ذًى الى انـفاق دزطاخ اًؼسازج، ووؿىي اًوذٍ اًهىائٌح اًلوتٌح

%( في هٍ  54  3%( و ) 54   89%( في ػهس نٌظان في مؼوح أزةٌٍ، و ) 54  29، ػٌص ةٌغر )اًسةٌؼ مؼ ةدء ازدفاع دزطاخ اًؼسازج

 من مؼوذٍ اًظٌٌلٌنٌح ودهىن غلى اًذىالي في اًؼهس نفظه  

%( في مؼوح أزةٌٍ،  25   55دظظٍ أػهس فـٍ اًـٌف أدنى مػدلادها ولاطٌلٌ في ػهس  ىش، إذ ةٌغر فٌها أدنى المػدلاخ الى)   

%( في ػهس  18 42%( في مؼوح دهىن  ًذػىد ودسدفؼ في أػهس اًـسًف ًذـٍ الى ) 26%( في مؼوح اًظٌٌلٌنٌح، و) 43 23و)

 % (في هٍ من مؼوذٍ اًظٌٌلٌنٌح و دهىن غلى اًذىالي في اًؼهس نفظه    39 41دشرًن الأوي في مؼوح أزةٌٍ، و)

 واًظنىًح %  في مؼواخ أزةٌٍ، اًظٌٌلٌنٌح، دهىن ( مػدلاخ اًسهىةح اًنظتٌح اًؼهسًح7اًظدوي )             

 أشهر      
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ط الثاني
شتا
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 دشرًن
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 دشرًن

 ثاني

 لانىن

ل الأول
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ا

 

 14 47 24 68 23 59 18 42 46 31 38 27 55 25 81 27 43 39 29 54 84 57 1 64 48 68 أرةٌل

 46 46 38 66 66 58 39 41 78 28 72 24 43 23 38 26 27 43 89 54 34 57 82 65 15 73 حالسلٌمانٌ

 9 46 7 64 2 57 4 41 5 33 7 26 26 6 29 7 43 3 54 5 58 4 65 5 67 دهىك 

ٍ طظلاخ اًسهىةح اًنظتٌح لمؼوح أزةٌ-1، ٌٌم هىزدطذان اًػساق ، مدًسًح الأنىاء اًظىًح ، ػػتح الإػـاءالمـدز : اك

طظلاخ اًسهىةح اًنظتٌح لمؼوح دهىن -3(، 2317-2333طظلاخ اًسهىةح اًنظتٌح لمؼوح اًظٌٌلٌنٌح ًٌفترج)-2(،2317-1992ًٌفترج)

 ةٌاناخ غنً منؼىزج   (،2317-2333ًٌفترج)
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ذتـس / اًنذؽ   إذ ان ازدفاع ان ًذتاًن كٌم اًسهىةح اًنظتٌح اسساً مهلًٌ في المىاشنح المائٌح والمناؿٌح غن هسًم دأسنًها في غمٌٌح اً  

اًسهىةح اًنظتٌح دؤدي الى كػف غمٌٌح اًذتـس /اًنذؽ ودؤسس إًظاةٌاً في شًادج اًفائم المائي، أما انـفاق اًسهىةح اًنظتٌح فئنه 

ًؼاطح الى ًؤدي الى شًادج كٌم غمٌٌح اًذتـس/اًنذؽ، وًؤسس طٌتٌاً في انـفاق اًفائم المائي وشًادج مػدلاخ اًذتـس، ًرا دظهس ا

اًذػىًم ةالماء، ولاطٌلٌ إذا دصامن ذًى مؼ ازدفاع دزطاخ اًؼسازج  وهرا ًػنٍ وطىد غلاكح غوظٌح ةنٍ اًسهىةح اًنظتٌح ومػدلاخ 

  ًسهىةح اًنظتٌح واًفائم المائياًذتـس / اًنذؽ ، وغلاكح هسدًح ةنٍ ا

الاوي ودظذمس في اًذأسنً ًغاًح ػهس اًاز، وهرا لاًػنى غدَ  دتدأ المنـفلاخ اًظىًح ةالمسوز فىق الاكٌٌم مؼ ةداًح ػهس دشرًن  

وطىد او مسوز منـفلاخ طىًح فىق منولح اًدزاطح ؿلاي الأػهس الأؿسي،إلآ انها دوىن كؼٌح وغنً كادزج غلى إػداز دغنًاخ 

 ( ما ًأتي :8(  وًظهس من ؿلاي اًظدوي )55، ؾ 1991هلظٌح واكؼح  ) الاطدي، 

 ( مػدلاخ الامواز اًؼهسًح واًظنىًح / مٌم   في مؼواخ أزةٌٍ، اًظٌٌلٌنٌح، دهىن8وي )اًظد              
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 3 383 4 66 8 43 6 21 5 2 - - - 2 15 9 44 9 62 8 56 2 69 أرةٌل

 26 676 28 133 25 84 11 32 33 2 - - - 28 34 88 84 83 132 25 134 38 128 السلٌمانٌح

 7 523 5 79 1 62 3 25 9 1 - - - 4 19 4 53 4 69 4 87 3 125 دهىك 

صالي، ػػتح الإ الأ  المـدز : اكٌٌم هىزدطذان اًػساق ، مدًسًح   ؼوح أزةٌٍ طظلاخ الامواز لم-1، ػـاءنىاء اًظىًح واًسؿد اًصً

-2333طظلاخ الامواز لمؼوح دهىن ًٌفترج)-3(، 2317-1992طظلاخ الامواز لمؼوح اًظٌٌلٌنٌح ًٌفترج)-2(،2317-1992ًٌفترج)

 ةٌاناخ غنً منؼىزج   (،2317

( مٌم في 26 676( مٌم في مؼوح أزةٌٍ، و)3 383ًذتاًن المظمىع اًظنىي في مؼواخ منولح اًدزاطح، إذ ًـٍ الى) -

 ( مٌم   7 523ٌلٌنٌح، وفي ػنٍ ًـٍ المظمىع اًظنىي في مؼوح دهىن الى )مؼوح اًظٌ

( مٌم في مؼوح أزةٌٍ، و 6 21دذتاًن المػدلاخ اًؼهسًح في مؼواخ منولح اًدزاطح، إذ ةٌغر في ػهس دشرًن الاوي ) -

هانىن اًشاني  ( مٌم في مؼوح دهىن  ودصداد مػدلاخ الأمواز في ػهس3 25( مٌم في مؼوح اًظٌٌلٌنٌح، و)11 32)

( مٌم في مؼوح دهىن، وًنلوؼ 3 125( مٌم في مؼوح اًظٌٌلٌنٌح، و) 38 128( مٌم في مؼوح أزةٌٍ، و)2 69ًذظظٍ )

 طلىن الأمواز ؿلاي أػهس فـٍ اًـٌف   

ًذتاًن المظمىع اًفـلً ًومٌح الأمواز اًظاكوح، إذ دـٍ هره المػدلاخ الى ذزودها ؿلاي اػهس فـٍ اًؼذاء ًذظظٍ  -

%( في مؼوح دهىن، وًاتي فـٍ اًسةٌؼ في  68 55%( في مؼوح اًظٌٌلٌنٌح، و)  58 49%( في مؼوح أزةٌٍ، و)  9 49)

%(في مؼوح اًظٌٌلٌنٌح، و )  76 32%( في مؼوح أزةٌٍ، ونؼى) 92 31المسدتح اًشانٌح، إذ ةٌغر نظتح الأمواز اًسةٌػٌح)

 %( في مؼوح دهىن   39 27

 % (في مؼوح أزةٌٍ، ونؼى 62 17ةالمسدتح اًشاًشح، إذ ةٌغر نظتح الامواز اًـسًفٌح )وًأتي فـٍ اًـسًف        

 %( في مؼوح دهىن  32 17%(  في مؼوح اًظٌٌلٌنٌح، و)  47 17)        

دذـف منولح اًدزاطح ةذرةرب الامواز،إذ دذىاطد أًاَ و ػهىز دصداد فٌها الموس غن ػاطح اًنتاخ ما ًػنى وطىد   

هلٌ دىطد أًاَ و ػهىز دلٍ فٌها همٌح الامواز غن ػاطح اًنتاخ، ما ًػنى وطىد غظص مائي، ًرا فئن ًهرا  فائم مائي،

اًذرةرب آسازاً مهمح غلى دىفنً المٌاه ًٌصزاغح ولاطٌلٌ المػذمدج غلى الامواز، والاطذفادج من اًفائم وؿصنها لاوكاخ 

 اًػظص، ؿاؿح غندما ًوىن اًذتـس/ اًنذؽ غلى أوطها 

ودذتاًن مػدلاخ اًذتـس اًظنىًح ةنٍ مؼواخ منولح اًدزاطح، إذا دؼذٍ مؼوح أزةٌٍ من ػٌص ازدفاع مػدلادها، واًذٍ    

( مٌم وًػصي ذًى الى مىكػها اًظهلً، وازدفاع دزطاخ اًؼسازج وةاًذالي ازدفاع المدي اًؼسازي فٌها ، 2369دـٍ الى )
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( مٌم ، واػذٌر مؼوح دهىن 2195وح اًظٌٌلٌنٌح ةالمسدتح اًشانٌح ب)فللاً غن انـفاق اًسهىةح اًنظتٌح  سم طاءخ مؼ

 ( مٌم 1 1964المسدتح اًشاًشح ب ) 

دذتاًن المػدلاخ اًؼهسًح ةنٍ مؼواخ منولح اًدزاطح، إذ دـٍ هره المػدلاخ إلى أدنى كٌمها في ػهس هانىن اًشاني، إذ  -

وًػىد ذًى الى  ( مٌم في مؼوح دهىن 3 43نٌح، و) ٌٌلٌ( مٌم في مؼوح اًظ4 43( مٌم مؼوح أزةٌٍ، و )35 48ةٌغر )

انـفاق دزطاخ اًؼسازج وازدفاع اًسهىةح اًنظتٌح فللاً غن كصر اًنهاز، وانـفاق ػدج وشاوًح طلىن الإػػاع اًؼمسي 

( مٌم في مؼوح أزةٌٍ ، 7 398ؿلاي أػهس اًؼذاء، ةٌنلٌ طظٍ أغلى المػدلاخ اًؼهسًح في ػهس  ىشإذ ةٌغر )

( مٌم في مؼوح دهىن  واًظتث في ذًى هى ازدفاع دزطاخ اًؼسازج مؼ 8 334( مٌم في مؼوح اًظٌٌلٌنٌح، و) 8 396و)

 انـفاق اًسهىةح اًنظتٌح، فللاً غن هىي فترج اًنهاز   

 ن(  في مؼواخ أزةٌٍ، اًظٌٌلٌنٌح، دهى A( مػدلاخ اًؼهسًح واًظنىًح ًلٌم اًذتـس/مٌم من أػىاق اًذتـس ؿنف)9اًظدوي )
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 369 2 32 53 6 87 9 182 279 5 356 66 398 66 355 84 267 7 158 25 116 4 64 35 48 أرةٌل

 195 2 6 49 81 8 148 264 4 353 8 396 333 3 266 138 2 99 6 61 4 43 السلٌمانٌح

 964 1 4 43 6 63 3 133 228 2 316 8 334 297 1 223 135 1 96 4 59 3 43 دهىك 

صالي، ػػتح الإػـاء، نىاء اًظىًح سًح الأ المـدز : اكٌٌم هىزدطذان اًػساق ، مدً   طظلاخ الامواز لمؼوح أزةٌٍ -1واًسؿد اًصً

-2333طظلاخ الامواز لمؼوح دهىن ًٌفترج)-3(، 2317-1993اًظٌٌلٌنٌح ًٌفترج)طظلاخ الامواز لمؼوح -2(،2317-1992ًٌفترج)

 ةٌاناخ غنً منؼىزج  ب (،2317

 

 طرائق اخذساب الذتخر/النذذ المامن في مدطاخ منطقح الدراسح -9

سي أو غدمه، هنان غدج هسائم لاػذظاب اًذتـس/ اًنذؽ اًوامن، إذ ان اًلٌم المظذـسطح منه دؼدد شمان وموان اطذػلٌي اً  

وًتردث غلى نذائظها همٌح المٌاه اًلاشمح ًٌسي، فللاً غن أهمٌذها فٌلٌ نٌون أن دوىن غٌٌه مؼازًؼ اًـصن واًظٌوسج، واًىكؼ 

 الإزوائي اًذٍ دلىَ ةاًدزطح الاولى غلى اًوسًلح اًذٍ اطذـسطر فٌها كٌم اًذتـس/ اًنذؽ  

ةٌتح(، إذ دػذمد هره اًوسائم غلى ػظاب كٌم اًذتـس/اًنذؽ اًوامن غلى كٌاض دم الإغذلٌد غلى اًوسائم غنً المتاشرج )اًذظس  

غنصر واػد أو اهثر من اًػناصر المناؿٌح منها ) دزطح اًؼسازج، ػدج الإػػاع اًؼمسي، اًسهىةح اًنظتٌح و اًسرغح اًسًاغ (، وغٌٌه 

ونذناوي اًتػم من أهم  اًوسائم و أهثرها دوتٌلاً  فئن اطذـداَ هره اًوسائم ًظث أن دناطث ؿـائف المنولح المساد دزاطذها،

 وهٍ :

اغذمد سىزنشىًر غلى دزطح اًؼسازج هأطاض ًؼظاب كٌمح اًذتـس/ اًنذؽ اًوامن، وًذم اطذـدامها معادلح ثىرنثىًر:  -9

  (  www.kenanaonlin.comلاػذظاب همٌح اًذتـس/اًنذؽ اًوامن، وذًى وفم المػادًح الآدٌح: )

ETo = 16 (   ) a                                                                                                                             

 اذ إن :     

ETo  )همٌح اًذتـس/ اًنذؽ اًوامن )مٌم = 

T  مػدي دزطح اًؼسازج =) 3َ ( 

I   مػامٍ اًؼسازج وًذم اػذظاةه من =< i  

a كٌمح ساةذح = 

 ( الى الآتي :13دؼنً نذائع مػادًح سىزنشىًر، اًذٍ هتلر غلى مؼواخ أزةٌٍ، اًظٌٌلٌنٌح و دهىن  وهلٌ هىملاػظ من اًظدوي ) 

 المظمىع إذ ةٌغ (مٌم، في ػنٍ طظٌر مؼوح اًظٌٌلٌنٌح اغلى1257أدنى مظمىع طنىي، إذ ةٌغ )طظٌر مؼوح دهىن  -1

 ( مٌم  9 1289( مٌم أما مؼوح أزةٌٍ فظظٌر )7 1293)

http://www.kenanaonlin.com/
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دتاًن المػدلاخ اًفـٌٌح ًلٌم اًذتـس/اًنذؽ اًوامن في مؼواخ أزةٌٍ، واًظٌٌلٌنٌح، ودهىن  إذ ةٌغر اًلٌم في أػهس  -2

اًظٌٌلٌنٌح، أما في ( في مؼوح 3 27،  37 8، 7 9( مٌم في مؼوح دهىن، في ػنٍ ةٌغر )1 11،  9 5،  7 9اًؼذاء ) 

 ( مٌم   7 26،  8 9،  7 13مؼوح أزةٌٍ فتٌغر اًلٌم نؼى ) 

طظٌر اغلى كٌم اًذتـس/اًنذؽ اًوامن في أػهس اًـٌف)ػصًسان،  ىش، واب(، وًػصي ذًى الى ازدفاع دزطاخ اًؼسازج، إذ  -3

ٌم في مؼوح اًظٌٌلٌنٌح، و ( م 9 268،  2 287،  6 218( مٌم في مؼوح دهىن، و) 2 261،  5 293،  2 227ةٌغر )

 ( مٌم في مؼوح أزةٌٍ   5 265،  5 294،  38 228)
 

 ( المػدلاخ اًؼهسًح والمظمىع اًظنىي ًومٌح اًذتـس/ اًنذؽ اًوامن/ مٌم الملاطح  وفم مػادًح سىزنشىًر13اًظدوي )
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 9 1289 7 13 9 28 9 43 9 159 5 265 5 294 38 228 34 153 66 61 78 26 86 9 87 6 أرةٌل

 7 1293 7 9 7 25 1 89 9 167 9 268 2 287 6 218 9 127 3 55 3 27 37 8 35 5 السلٌمانٌح

 7 1257 7 9 6 26 1 41 6 155 2 261 5 293 2 227 5 135 1 62 2 28 1 11 9 5 دهىك 

 المـدز :اػذظتر كٌم اًذتـس/ اًنذؽ اًوامن اغذلٌداً غلى المـادز الآدٌح :

 مػادًح سىزنشىًر  –(       ب 5اًظدوي ) –أ 

  معادلح خىسلا -9

، 2334ى واًغسًسي، ) اًـاًؼدىؿٍ ؿىطلا الى اػذظاب اًفاكد المائي غن هسًم اًذتـس/ اًنذؽ اًوامن، ةىطاهح المػادًح الآدٌح :  

 (  25ؾ

 

LM =                                                                                                                        

 اذ إن :   

LM  )اًذتـس / اًنذؽ اًوامن )ةىؿح = 

TM )  = مػدي دزطح اًؼسازج اًؼهسي )ف3

 لمػادًح، لاةد من دؼىًٍ مػدلاخ اًذتـس/ اًنذؽ اًوامن ةاًتىؿاخ الى مٌمتراخةػد دوتٌم ا 

 ( الى:11ودؼنً نذائع دوتٌم المػادًح، وهلٌ هى ملاػظ فى اًظدوي )  

 6 1193أن كٌم اًذتـس/اًنذؽ اًوامن منـفلح، ةاًلٌاض الى مػادلاخ اًذتـس/ اًنذؽ اًوامن، اذ ةٌغ المظمىع اًظنىي نؼى ) -1

 (مٌم في مؼواخ أزةٌٍ، واًظٌٌلٌنٌح، ودهىن غلى اًذىالي:26 1161،  95 1157، 

ًوامن، إذ طظٌر أػهس دؼنً اًنذائع الى ان المػدلاخ اًؼهسًح هٍ الاؿسي منـفلح ةاًلٌاض الى مػادلاخ اًذتـس/ اًنذؽ ا -2

م في مؼوح اًظٌٌلٌنٌح، ( مٌ 94 43 – 51 32( مٌم في مؼوح أزةٌٍ، وةنٍ) 24 47 -88 39دساوػر ماةنٍ )  اًؼذاء كٌلٌ

 ( مٌم في مؼوح دهىن    48 – 32وةنٍ )

( مٌم في  29 161  -  27 144( مٌم  في مؼوح أزةٌٍ، وةنٍ ) 8 163 – 79 145طظٌر أػهس اًـٌف كٌلًٌ دساوػر ما ةنٍ )  -3

 ( مٌم في مؼوح دهىن     33 161 – 54 145مؼوح اًظٌٌلٌنٌح، وةنٍ )

  والمظمىع اًظنىي ًومٌح اًذتـس/ اًنذؽ اًوامن / مٌم الملاطح  وفم مػادًح ؿىطلا ( المػدلاخ اًؼهسًح11اًظدوي )
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نٌ

 

ار
اً

ن 
را
سً
خ

 

ىز
تم

 

ب
ا

ىل 
اًل

 

 دشرًن

 الأول
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 6 1193 24 47 88 71 73 139 14 136 5 158 8 163 79 145 94 122 9 88 32 65 74 46 88 39 أرةٌل

 95 1157 94 43 29 66 69 137 17 138 78 163 29 161 27 144 3 114 34 85 99 62 38 43 51 32 السلٌمانٌح

 26 1161 32 58 68 92 135 62 134 73 157 33 161 54 145 63 117 39 88 53 65 48 32 36 دهىك 

 داً غلى المـادز الآدٌح :المـدز :اػذظتر كٌم اًذتـس/ اًنذؽ اًوامن اغذلٌ
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  مػادًح ؿىطلا –(       ب 5اًظدوي ) –أ 

اغذمد اًػالم اًسوسي اًفانىف غلى مػدي دزطح اًؼسازج ومػدي اًسهىةح اًنظتٌح، لاطذـساض اًذتـس / معادلح اًفانىف:  -9

 .(135، ؾ1993اًنذؽ اًوامن وفم المػادًح الآدٌح : ) اًظامسائي ، 

E=0.0018(T+25)2 (100-A)                                                                                                                

E )ملداز اًذتـس/ اًنذؽ اًوامن )مٌم = 

T ) 3َ  = مػدي دزطح اًؼسازج اًؼهسي )

A    مػدي اًسهىةح اًنظتٌح اًؼهسًح = 

( أن كٌم اًذتـس/ اًنذؽ 12واخ أزةٌٍ، واًظٌٌلٌنٌح، ودهىن، ومن ملاػظح اًظدوي)دتنٍ من دوتٌم مػدًح اًفانىف غلى مؼ  

 :اًوامن دذتاًن ؿلاي فـىي اًظنح 

 7 595،  6 536( مٌم في مؼوح أزةٌٍ، ةٌنلٌ ةٌغر )  5 554،  9 582،  4 518ةٌغر اًلٌم ؿلاي أػهس فـٍ اًـٌف نؼى)  -

( مٌم في مؼوح دهىن  39 559،  1 576،  9 492ها، في ػنٍ ةٌغر ) ( مٌم في مؼوح اًظٌٌلٌنٌح ًلأػهس نفظ 33 616، 

 ًلأػهس نفظها  

 4 156،  6 126( مٌم في مؼوح أزةٌٍ، ةٌنلٌ ةٌغر نؼى)  4 334،  6 163،  2 123ةٌغر اًلٌم ؿلاي  أػهس فـٍ اًسةٌؼ )  -

( مٌم في مؼوح دهىن   313،  2 163،  8 119( مٌم في مؼوح اًظٌٌلٌنٌح غلى اًذىالي، في ػنٍ ةٌغر )  4 313، 

 ًلأػهس نفظها غلى اًذىالي  

،  3 493( مٌم في مؼوح أزةٌٍ غلى اًذىالي، ةٌنلٌ ةٌغر ) 8 119،  7 287،  7 453ةٌغر اًلٌم ؿلاي أػهس فـٍ اًـسًف)  -

( مٌم  4 129 ،  5 293،   8 463( مٌم في مؼوح اًظٌٌلٌنٌح ًلأػهس نفظها غلى اًذىالي، في ػنٍ ةٌغر )  4 119،  393

 في مؼوح دهىن ًلأػهس نفظها غلى اًذىالي  

( مٌم في مؼوح أزةٌٍ غلى اًذىالي، 2 78،  4 63،  3 62ةٌغر كٌم اًذتـس/اًنذؽ اًوامن ؿلاي أػهس فـٍ اًؼذاء نؼى)  -

( 6 75،  61،  43، في ػنٍ ةٌغر )( مٌم في مؼوح اًظٌٌلٌنٌح ًلأػهس نفظها غلى اًذىالي 2 73،  51،  62 73ةٌنلٌ ةٌغر )

 مٌم في مؼوح دهىن ًلأػهس نفظها غلى اًذىالي، وًػصي ذًى الى انـفاق دزطاخ اًؼسازج   

( مٌم في المؼواخ اًشلاز غلى اًذىالي،  وكد طظٌر  3 3285،  5 3539،  3336ةٌغر كٌم المػدلاخ اًظنىًح نؼى)  -

هس اًظنح هافح ، ةٌنلٌ طظٌر مؼوح اًظٌٌلٌنٌح مؼوح دهىن  أدنى المػدلاخ ملازنح بمؼواخ أزةٌٍ واًظٌٌلٌنٌح، لأػ

 أغلى مػدلاخ اًؼهسًح ولاطٌلٌ في ػهس  ىش  

  ( المػدلاخ اًؼهسًح والمظمىع اًظنىي ًومٌح اًذتـس/ اًنذؽ اًوامن/ مٌم الملاطح  وفم مػادًح اًفانىف12اًظدوي )

 أشهر      

 المدطاخ

 لانىن

ط الثاني
شتا

 

ار
اذ

ن 
سا
نٌ

 

ار
اً

ن 
را
سً
خ
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تم
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ا

ىل 
اًل

 

 دشرًن
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 دشرًن
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جم
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ا

 

 3336 25 62 82 119 7 287 69 453 45 554 87 582 37 518 4 334 64 163 18 123 21 78 42 63 أرةٌل

 5 3539 62 73 34 119 393 28 493 33 616 71 595 57 536 44 313 43 156 6 126 23 73 51 السلٌمانٌح

 4 3285 43 42 129 51 293 81 463 39 559 13 576 89 492 313 19 163 57 119 57 75 61 دهىك

 دٌح : ادز الآ المـدز :اػذظتر كٌم اًذتـس / اًنذؽ اًوامن اغذلٌداً غلى المـ

 مػادًح اًفانىف  –(       ب 7و 5ي )ظدو اً –أ 

 معادلح نجٌث خروفح  -4

 (  89، ؾ1995ى الآتي : ) اًؼظنى واًـؼاف، دظذـدَ هره المػادًح ًٌمناهم ػتح اًظافح، وهٍ غلى اًنؼ

ETo =     C 1.31                                                                                  
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ETo   = )اًذتـس / اًنذؽ اًوامن )مٌم 

P   اًنظتح المئىًح ًػدد طاغاخ طوىع اًؼمع اًؼهسًح ةاًنظتح ًػددها = 

C   في اًظنح  ) 3َ  = مػدي دزطح اًؼسازج )

 (الآتي :13أظهسخ مػادًح نظٌث ؿسوفح، ةػد دوتٌلها غلى مؼواخ منولح اًدزاطح، هلٌ هى متنٍ في اًظدوي ) 

دتاًن مػدلاخ اًذتـس/ اًنذؽ اًوامن ػهسًاً ةنٍ المؼواخ، إذ دـٍ أغلى هره المػدلاخ ؿٌفاً مؼ ازدفاع دزطاخ اًؼسازج،  -1

( مٌم في مؼواخ أزةٌٍ، اًظٌٌلٌنٌح، ودهىن غلى  78 139,  79 143،  76 143هس  ىش، إذ ةٌغر نؼى ) ولاطٌلٌ في ػ

 51 24اًذىالي  في ػنٍ انـفلر المػدلاخ في فـٍ اًؼذاء الى أدنى اًلٌم، ولاطٌلٌ في ػهس هانىن اًشاني، إذ ةٌغر ) 

ةظتث انـفاق دزطاخ اًؼسازج، ودسدفؼ المػدلاخ في  ( مٌم في المؼواخ اًشلاز غلى اًذىالي، وذًى 78 22،  25 23، 

( مٌم في المؼواخ اًشلاز غلى اًذىالي  ةٌنلٌ دـٍ  36 71،  17 69،  42 72فـٍ اًؼذاء، ولاطٌلٌ في ػهس نٌظان الى ) 

 ( مٌم في المؼواخ اًشلاز غلى اًذىالي    62 75،  32 75،  99 76في ػهس دشرًن الاوي )فـٍ اًـسًف ( الى ) 

( مٌم، في ػنٍ طاءخ مؼوح دهىن سانٌح اذ طظٌر  15 953ظٌر مؼوح أزةٌٍ أغلى مظمىع طنىي، إذ ةٌغر )ط -2

 ( مٌم   41 923( مٌم، أما مؼوح اًظٌٌلٌنٌه فظظٌر مظمىع طنىي كدزه )64 933)

  ػادًح نظٌث ؿسوفح( المػدلاخ اًؼهسًح والمظمىع اًظنىي ًومٌح اًذتـس / اًنذؽ اًوامن / مٌم الملاطح وفم م13اًظدوي ) 
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شتا
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5 24 أرةٌل

1 

31 3

9 

48 72 4

2 

137 6

3 

132 1

4 

143 7

6 

133 7

3 

135 4

1 

76 9

9 

45 8

8 

28 3

2 

953 1

5 

السلٌما

 نٌح

23 2

5 
27 4 

46 6

7 

69 1

7 
99 77 

133 4

7 

143 7

9 

135 2

3 

136 7

7 

75 3

2 

42 1

8 

26 4

2 

923 4

1 

7 22 دهىك 

8 

32 6

3 

48 3

3 

71 3

6 

131 4

3 

131 8

3 

139 7

8 

132 8

1 

134 7

3 

75 6

2 

44 7

4 

27 9

3 

933 6

4 

 دٌح : ادز الآ المـدز :اػذظتر كٌم اًذتـس / اًنذؽ اًوامن اغذلٌداً غلى المـ

 مػادًح نظٌث ؿسوفح   –(       ب 5و 3ظدوي )اً –أ 

ًػد كٌاض اًلٌمح اًفػٌٌح ًلأمواز غلى دزطح من الأهمٌح، لأنه ًػوى اًـىزج اًؼلٌلح اًلسًتح من واكؼ اموانٌح الاطذفادج  منها   

 في مـذٌف المظالاخ ولاطٌلٌ المظاي اًصزاغٍ، إذ هنان ؿٌغ زًاكٌح ًذلدًس مػامٍ الموس اًفػاي منهلٌ :

 طرًقح لانج  -9

ع مػامٍ الموس المظذـسض غن هسًم اًػلاكح ةنٍ همٌح الامواز اًظاكوح ودزطح اًؼسازج غلى وفم المػادًح الأدٌح : ) وكؼ لان 

 (   96، ؾ2311المىطىي واةى زػٌٍ، 

F =                                                                                                                           

 اذ ان :

F مػامٍ الموس = 

N )الامواز اًظاكوح )مٌم = 

T  ) 3َ  = مػدي دزطح اًؼسازج )

 وفم نذائع المػادًح اغلاه ، كظم لانع اًػالم الى أزةػح مناهم هٍ :        

 مػامٍ الموس ؿفح المنولح

 13 –ؿفس  ػدًدج اًظاف
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 43 – 13 طافح

 163 – 43 ػته زهتح

 163اهثر من  زهتح

 

 – 37 3( مٌم في مؼوح أزةٌٍ، وةنٍ )  4 8  - 38 3غند اػذظاب مػامٍ الموس اًفػاي وفم هسًلح لانع ًظهس أنه ًتراوغ ماةنٍ )    

 ( مٌم في مؼوح دهىن    6 16 – 36 3( مٌم في مؼوح اًظٌٌلٌنٌح، وةنٍ )9 18

ٌر المسدتح الأولى من ةنٍ مؼواخ منولح اًدزاطح، في المػدلاخ ( أن مؼوح اًظٌٌلٌنٌح اػذ14وًظهس من دؼٌٌٍ اًظدوي )   

( مٌم في 36 48( مٌم في مؼوح اًظٌٌلٌنٌح، و) 17 64اًؼهسًح والمظمىع اًظنىي لمػامٍ الموس، إذ ةٌغ المظمىع اًظنىي )

ي اًظنح، غٌٌه فئن ( مٌم في مؼوح أزةٌٍ، أما المػدلاخ اًؼهسًح فئن كٌمها دـذٌف ةاؿذلاف فـى 15 29مؼوح دهىن ، و) 

( وفم دـنٌف لانع، ًرا فئن مؼوح أزةٌٍ دػد من المناهم ػدًدج اًظفاف  13 –مػامٍ الموس لمؼوح أزةٌٍ ًلؼ ماةنٍ )ؿفس 

 ػظث هرا اًذـنٌف، أما مؼوذٍ اًظٌٌلٌنٌح و دهىن فأنها دلػان كمن منولح اًظافح  

 

 ٌم الملاض وفم هسًلح لانع( المػدلاخ اًؼهسًح لمػامٍ الموس اًفػاي / م14اًظدوي )
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 15 29 4 4 9 1 78 3 38 3 - - - 59 3 4 2 7 4 9 5 4 8 أرةٌل

 17 64 3 11 1 6 4 1 37 3 - - - 4 1 8 4 8 7 4 12 9 18 السلٌمانٌح

 36 48 4 8 4 4 1 1 36 3 - - - 8 3 9 2 1 5 7 8 6 16 دهىك 

 اغذلٌداً غلى المـادز الآدٌح : المـدز :اغد اًظدوي 

 مػادًح لانع –(       ب 8و5اًظدوي ) –أ 

 

، ؾ 2332كظم اًػالم الى ؿمع مناهم ػظث مػامٍ اًظفاف، ووفم المػادًح الآدٌح : ) مىسى، طرًقح دي ماردىن :  - 9

27-28 ) 

I =                                                                                                       

 اذ أن :

I مػامٍ اًظفاف = 

N )همٌح الامواز اًظاكوح )مٌم = 

T   ) 3َ  = المػدي دزطح اًؼسازج )

  اًنؼى الآتي :وفم هره المػادًح ظهسخ مناهم اًظفاف غلى 

 نىع المناؾ غواء اًنتاخ اًوتٌػٍ  مػامٍ اًظفاف

 مناؾ طاف ؿؼساء 5أكٍ من 

 مناؾ ػته طاف اغؼاب كـنًج 9 9 – 5

 مناؾ ػته زهث اطذٌتع 9 19 – 13

 مناؾ زهث ػؼائؽ مـذٌوح ةالأػظاز 9 29 – 23

 مناؾ زهث طداً  غاةاخ أهثر 33
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 خ اًؼهسًح لمػامٍ الموس اًفػاي / مٌم الملاض وفم هسًلح دي مازدىن ( المػدلا 15اًظدوي )             
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 37 17 4 3 8 1 7 3 37 3 - - - 4 3 6 1 7 2 9 2 8 3 أرةٌل

 7 32 4 5 5 3 1 1 - - - 1 3 5 4 7 5 6 7 السلٌمانٌح

 1 25 4 6 2 8 3 8 3 - - - 6 3 9 1 9 2 4 4 1 7 دهىك 

 : اغذلٌداً غلى المـادز الآدٌح :المـدز 

 مػادًح دي مازدىن –(       ب 8و 5ظدوي )اً –أ 

( مٌم، و 6 7،  6 3ؼ ما ةنٍ)أظهسخ نذائع دوتٌم مػادًح دي مازدىن غلى مؼواخ منولح اًدزاطح أن مػامٍ اًظفاف ًٌمنولح ًل  

( مٌم في مؼوح  8 3، 4 3هرا ًػنٍ ان مناهم أزةٌٍ واًظٌٌلٌنٌح ودهىن هٍ مناهم ػته طافح، إذ ةٌغ مػامٍ اًظفاف فٌها ةنٍ )

 ( مٌم في مؼوح دهىن، غٌٌه ًذتاًن المظمىع اًظنىي ةنٍ المؼواخ، 1 7،  6 3( في مؼوح اًظٌٌلٌنٌح، وةنٍ )6 7 -1أزةٌٍ، وةنٍ)

( مٌم، وطاءخ مؼوح 7 32( مٌم في مؼوح دهىن، وطظٌر مؼوح اًظٌٌلٌنٌح )1 25( مٌم في مؼوح أزةٌٍ، و)37 17إذ ةٌغ )

 اًظٌٌلٌنٌح ةالمسدتح الاولى من ػٌص مػامٍ الموس اًفػاي ملازنح ةالمؼواخ الاؿسي   
 

 اخذساب المىازنح المائٌح المناخٌح للمدطاخ  -3

من اطذـداَ مفهىَ المىاشنح المائٌح في اًدزاطاخ المناؿٌح، إذ اهد أن زهىةح اًترةح  شٍ دىاشناً  ًػد اًػالم سىزنشىًر أوي  

دًنامٌوٌاً في همٌاخ المٌاه الملافح اًٌها طىاء هانر غن هسًم الأمواز أو اًسي، وةنٍ همٌح ما دفلده اًترةح من المٌاه غن هسًم 

 (  91، ؾ 1995اًذتـس / اًنذؽ   ) اًؼظنٍ واًـؼاف ،

المىاشنح المائٌح هٍ دػتنً غن اًػلاكح اًومٌح ةنٍ اًذظاكى واًذتـس/اًنذؽ، فػندما ًوىن ملدازاًذظاكى أهبر من ملداز   

اًذتـس/اًنذؽ ًوىن هنان فائم مائي، وةاًػوع غندما ًوىن اًذظاكى اكٍ من اًذتـس/اًنذؽ ًنذع غنه غظصاً مائٌاً  دؼدد المىاشنح 

كىء كٌمها المظذـسطح وكر وموان اطذػلٌي اًسي او غدمه، هلٌ دؼدد اًومٌح اًلاشمح ًٌسي، وما هى ملداز المائٌح المناؿٌح في 

ٌح  وػظم مؼازًؼ اًسي واًـصن، هلٌ أن ًها دوزاً في اًذـوٌى لاطذـداَ المٌاه اًظوؼٌح، واًظىفٌح ًلأغساق اًصزاغٌح، المنصً

، 1995ظالاخ اًؼٌاج المـذٌفح، ولاطٌلٌ ملداز ػاطح اًنتاخ ًٌمٌاه )المىطىي، واًـناغٌح، ودىًٌد اًواكح اًوهسةائٌح، فللاً غن م

 ( 277ؾ

 اػذظتر المىاشنح المائٌح المناؿٌح لمنولح اًدزاطح غلى اًنؼى الآتي : 

 اولاً : المىازنح المائٌح المناخٌح وفق معادلح ثىرنثىًر 

، ودهىن لاطذـساض المىاشنح المائٌح المناؿٌح، ًظهس أن المػادًح غند دوتٌم مػادًح سىزنشىًر غلى مؼواخ أزةٌٍ واًظٌٌلٌنٌح  

اغور نذائع اًظاةٌح )فائم مائي( ؿلاي أػهس فـٍ اًؼذاء وػهسي آذاز ودشرًن اًشاني وًٌمؼواخ اًشلاز، اي ان هنان فائم مائٌاً 

 (الاتي:1( واًؼوٍ )16( اػهس ةاًنظتح ًٌمؼواخ، وًظهس من ؿلاي اًظدوي )6-5في)

( مٌم في مؼوح أزةٌٍ  94 46،  33 62،   7 52غ اًفائم المائي في أػهس اًؼذاء )هانىن الاوي، هانىن اًشاني، ػتان( نؼى) ةٌ -1

( مٌم في مؼوح دهىن   ان كٌم  3 76،  4 119،  8 69( مٌم في مؼوح اًظٌٌلٌنٌح، و )  18 96،  33 123،  58 93و) 

ًنهازاًنظسًح واًفػٌٌح وهثرج اًغٌىَ، وانـفاق مػدلاخ دزطاخ اًؼسازج ودظاكى اًذتـس/اًنذؽ اًوافي ًسطؼ الى كصر طاغاخ ا

 الأمواز وازدفاع نظتح اًسهىةح اًنظتٌح  

( مٌم غلى 58 29،  5 75ًظذمس اًفائم المائي ؿلاي ػهسي اذاز ونٌظان )فـٍ اًسةٌؼ ( في مؼوح اًظٌٌلٌنٌح ًذظظٍ ) -2

( مٌم غلى اًذىالي   2 41،  12 36ي ػهس آذاز فلى في مؼوذى أزةٌٍ ودهىن ًذظظٍ )اًذىالي، ةٌنلٌ ًظذمس اًفائم المائي ؿلا

از ) فـٍ اًسةٌؼ( ًٌتٌغ )  -،  7 8-( مٌم في مؼوح أزةٌٍ، و)84 134-،  76 16 -ًتدأ اًػظص المائي ؿلاي ػهسي نٌظان وآً

( مٌم  غلى  62 93 -اًػظص المائي ب ) ( مٌم في مؼوح دهىن، أما ةاًنظتح لمؼوح اًظٌٌلٌنٌح فلد طظٌر ػهس اًاز1 116
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اًسغم من اًىطىد اًػظص المائي في فـٍ اًسةٌؼ الا أنه ًػد أفلٍ فترج ًنمى المؼاؿٌٍ اًؼلٌٌح في منولح اًدزاطح، 

  فالأمواز اًظاكوح فٌه ًها الأسس المتاشر في نظاغ أو فؼٍ اًصزاغح اًدنٌٌح فٌها، وذًى لاغذلٌدها المتاشر غلى مٌاه الامواز

-،  5 294-،  38 228 -دسدفؼ همٌح اًػظص المائي في المىاشنح المائٌح المناؿٌح الى ذزودها ؿلاي أػهس فـٍ اًـٌف ًذظظٍ ) -3

 -،  2 227 -( مٌم في مؼوح اًظٌٌلٌنٌح ، ةٌنلٌ ةٌغ اًػظص )  9 268-،  2 287 -،  6 218 -( مٌم في مؼوح أزةٌٍ ، والى )5 265

في مؼوح دهىن غلى اًذىالي   ان شًادج اًػظص المائي ؿلاي فـٍ اًـٌف ًسطؼ الى شًادج في همٌح ( مٌم  2 261 -،  5 293

 الإػػاع اًؼمسي وهىي طاغاخ اًنهاز اًنظسًح واًفػٌٌح، وانػداَ اًذظاكى الموسي، وكٌح اًسهىةح اًنظتٌح 

( 3 22-،  4 157 -ـسًف ( إذ ةٌغر اًلٌم ) دأؿر كٌم اًػظص المائي ةالانـفاق ؿلاي ػهسي أًٌىي ودشرًن الأوي ) فـٍ اً -4

 -،  7 153 -( مٌم في مؼوح اًظٌٌلٌنٌح، وةٌغ اًػظص المائي في مؼوح دهىن ) 99 56-،  87 165 -مٌم في مؼوح أزةٌٍ، و) 

ٌغر (مٌم غلى اًذىالي ًؼهسًن المرهىزًن  ةٌنلٌ طظٍ فائم مائي في أواؿس فـٍ اًـسًف ؿلاي ػهس دشرًن اًشاني إذ ة 8 15

 ( مٌم في مؼوح دهىن  5 35( مٌم في مؼوح اًظٌٌلٌنٌح، و )55 58( مٌم في مؼوح أزةٌٍ، و )9 14)

وفم نذائع  مىاشنح اًشىزنشىًر، طظٌر مؼوح اًظٌٌلٌنٌح أغلى كٌم اًفائم المائي اًظنىي في المىاشنح المائٌح المناؿٌح ، أذ  -5

( مٌم، في ػنٍ انـفم اًفائم المائي في 2 342، إذ ةٌغر اًلٌم الى )( مٌم ، ةٌنلٌ طاءخ مؼوح دهىن سانٌاً 72 476ةٌغر )

ٌنلٌ ، ةمٌم ( 2 1376-( مٌم، وطظٌر مؼوح دهىن أدنى همٌح اًػظص المائي اًظنىي اًري ةٌغ )99 212مؼوح أزةٌٍ الى )

ٌم إذ وح أزةٌٍ أغلى اًل( مٌم في ػنٍ طظٌر مؼ 18 1391 -، إذ ةٌغ مظمىع اًػظص اًظنىي ) طاءخ مؼوح اًظٌٌلٌنٌح سانٌح

، ملازنح مؼ مىكؼ (َ 473)، وًػصي ذًى الى مىكؼ المؼوح اًري ًذظم ةالانتظان ػٌص ًسدفؼ ب( مٌم 68 1119-ةٌغ غظصها )

 (َ غلى اًذىالي    569و 8 884مؼوذٍ اًظٌٌلٌنٌح ودهىن اًٌذنٍ ًسدفػان ب)
 

 ٍ، اًظٌٌلٌنٌح، دهىن وفم مػادًح سىزنشىًر( المىاشنح المائٌح المناؿٌح )مٌم( لمؼواخ أزة16ٌظدوي )اً

 ( 13و  8اغذلٌداً غلى اًظدولي) المـدز: 

خ
وا
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ؿٌ
فا
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 لانىن

ط الثاني
شتا

 

ار
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ن 
سا
نٌ
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اً
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را
سً
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ىز
تم

 

ب
ا

ىل 
اًل

 

 دشرًن

 الأول

 دشرًن

 الثاني

 لانىن

ىع الأول
جم
لم
ا

 

ٍ
زةٌ

أ
 

همٌح الامواز 

 اًظاكوح مٌم
69 2 56 8 62 9 44 9 15 2 - - - 2 5 21 6 43 8 66 4 385 3 

اًنذؽ اًذتـس / 

 اًوامن / مٌم
6 87 9 86 26 78 61 66 153 34 228 38 294 5 265 5 159 9 43 9 28 9 13 7 1289 9 

المىاشنح المائٌح 

 +33 62 المناؿٌح 
46 94 

+ 

36 12 

+ 

16 76 

- 

134 84 

- 

228 38 

- 

294 5 

- 

265 5 

- 

157 4 

- 

22 3 

- 

14 9 

+ 

52 7 

+ 

212 99+ 

1119 68- 

ٌح
لٌن

ظٌٌ
اً

 

واز همٌح الام

 اًظاكوح مٌم
128,38 134,25 132,83 84,88 34,28 - - - 2,33 32,11 84,25 133,28 677,5 

اًذتـس / اًنذؽ 

 37 8 35 5 اًوامن / مٌم
27 3 

 

55 3 

 

127 9 

 
218 6 287 2 268 9 167 9 89 1 25 7 9 7 1293 7 

المىاشنح المائٌح 

 +33 123 المناؿٌح 
96 18 

+ 

75 5 

+ 

29 58 

+ 

93 62 

- 

218 6 

- 
287 2- 268 9- 

165 87 

- 

56 99  

- 

58 55 

+ 

93 58 

+ 

476 72+ 

1391 18- 

ن
هى

د
 

همٌح الامواز 

 اًظاكوح مٌم

125 3 

 

87 4 

 
69 4 53 4 19 4 - - - 1 9 25 3 62 1 79 5 524 8 

اًذتـس / اًنذؽ 

 اًوامن / مٌم
5 9 11 1 28 2 62 1 135 5 227 2 293 5 261 2 155 6 41 1 26 6 9 7 1257 7 

المىاشنح المائٌح 

المائٌح  المناؿٌح

 المناؿٌح 

119 4 

+ 

76 3 

+ 

41 2 

+ 

8 7 

- 

116 1 

- 

227 2 

- 
293 5- 261 2- 153 7- 

15 8 

- 

35 5 

+ 

69 8 

+ 

342 2+ 

1376 2- 
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 ، اًظٌٌلٌنٌح، دهىن وفم مػادًح سىزنشىًر  ( المىاشنح المائٌح المناؿٌح )مٌم( لمؼواخ أزة1ٌٍاًؼوٍ)

 ( 16المـدز: أغذلٌداً غلى اًظدوي)      

 

 ثانٌاً : المىازنح المائٌح المناخٌح وفق معادلح خىسلا 

( 17ظهس من دوتٌم مػادًح ؿىطلا، في اًظاد المىاشنح المائٌح المناؿٌح غلى مؼواخ منولح اًدزاطح، ومن ملاػظح اًظدوي )  

 الآتي :  (2واًؼوٍ )

+ ، 32 29، +2 19طظٌر مؼواخ منولح اًدزاطح فائلاً مائٌاً ؿلاي أػهس فـٍ اًؼذاء، إذ ةٌغ اًفائم المائي )+  -1

،+  98 88،+  5 47( مٌم في مؼوح اًظٌٌلٌنٌح، و) +  87 63، +  87 95، +  34 59( مٌم في مؼوح أزةٌٍ، و) +  36 13

 ( مٌم في مؼوح دهىن   4 39

 

 ( المىاشنح المائٌح المناؿٌح )مٌم( لمؼواخ أزةٌٍ، اًظٌٌلٌنٌح، دهىن وفم مػادًح ؿىطلا17اًظدوي )           

طح
د
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ا
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شتا
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ب
ا
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اًل

 

 دشرًن

 الأول

 دشرًن

 ثاني

 لانىن

ىع الأول
ظم

لم
ا

 

ٍ
زةٌ

أ
 

همٌح 

الامواز 

اًظاكوح 

 مٌم

69 2 56 8 62 9 44 9 15 2 - - - 2 5 21 6 43 8 66 4 385 3 

اًذتـس / 

اًنذؽ 

اًوامن / 

 مٌم

39 88 46 74 65 32 88 9 122 94 145 79 163 8 158 5 136 1 139 7 71 88 47 2 1193 6 

المىاشنح 

المائٌح 

 المناؿٌح 

29 32+ 13 36+ 2 12- 44- 137 74- 145 79- 163 8- 158 5- 133 6- 88 1- 28 38- 19 2+ 
58 58+ 

868 73- 

ٌح
لٌن

ظٌٌ
اً

 

همٌح 

الامواز 

اًظاكوح 

 مٌم

128 38 134 25 132 83 84 88 34 28 - - - 2 33 32 11 84 25 133 28 677 5 

اًذتـس / 

اًنذؽ 

اًوامن / 

 مٌم

32 51 43 38 62 99 85 34 114 3 144 27 161 29 163 78 138 17 137 69 66 99 43 94 1157 95 

المىاشنح 

المائٌح 

 المناؿٌح 

95 87+ 63 87+ 39 81+ 
3 46 

- 
83 32- 144 27- 161 29- 163 78- 136 14- 75 58- 17 96+ 59 34+ 

276 85+ 

758 54- 

ن
هى

د
 

همٌح 

الامواز 

اًظاكوح 

125 3 87 4 69 4 53 4 19 4 - - - 1 9 25 3 62 1 79 5 524 8 



  2020، ساڵى 1، ژمارە. 24بەرگى.                                                 ان              گۆڤارى زانکۆ بۆ زانستە مرۆڤایەتییەک
 

257 
 

Vol.24, No.1, 2020 
 

-200

-150

-100

-50

0

50

100

 
  
  
  
 
 
  
 

 
  
 

 
  
 

 
  
  

 
  
 

 
  
  
 

 
 
   
 

 
 
  
 

 
 
 
  
 
  
 
 

 
  
  
  
 
  
 
 

 
 
 
  
 
 
  
 

     

        

    

 مٌم

اًذتـس / 

اًنذؽ 

اًوامن / 

 مٌم

36 32 48 65 53 88 39 117 63 145 54 157 73 134 62 134 62 135 92 68 58 32 1161 26 

المىاشنح 

المائٌح 

 المناؿٌح

المائٌح 

 المناؿٌح 

88 98+ 39 4+ 3 87+ 34 99- 98 2- 145 54- 161 33- 157 73- 134 62- 83 62- 6 48- 47 5+ 
179 75+ 

817 31- 

 ( 11و 8أغذلٌداً غلى اًظدولي)المـدز:

 

( مٌم غلى  87 3، + 8 39ائي ؿلاي ػهس اذاز ) فـٍ اًسةٌؼ ( في هٍ من مؼوذٍ اًظٌٌلٌنٌح ودهىن ) + طظٍ اًفائم الم -2

( في مؼوح  32 83 -،  46 3 -اًذىالي، ةٌنلٌ طظٍ اًػظص المائي ؿلاي ػهسي نٌظان واًاز ) فـٍ اًسةٌؼ ( في المؼوذنٍ وةٌغر ) 

ىن غلى اًذىالي، أما في مؼوح أزةٌٍ فلد طظٌر اًػظص المائي ؿلاي أػهس ( مٌم في مؼوح ده 2 98 -،  99 34 -اًظٌٌلٌنٌح، و) 

 ( مٌم  غلى اًذىالي  74 137 -،    44-،  12 2 -فـٍ اًسةٌؼ، إذ ةٌغ ) 

 

 

                                                       

 

                                                                        

 .(المىاشنح المائٌح المناؿٌح )مٌم( لمؼواخ أزةٌٍ، اًظٌٌلٌنٌح، دهىن وفم مػادًح ؿىطلا2اًؼوٍ)

  (17المـدز: اغذلٌداً غلى اًظدوي)     

 

 79 145 -)  ماةنٍ  ) ػصًسان،  ىش، اب(  اذ دساوػر اًلٌم في أػهس ًتدأ اًػظص المائي ةالازدفاع ؿلاي أػهس فـٍ اًـٌف،  -3

( مٌم في  33 161 -، 54 145 -)  ( مٌم في مؼوح اًظٌٌلٌنٌح، و 29 161 -،  27 144 -( مٌم في مؼوح أزةٌٍ، وةنٍ ) 8 163-، 

 مؼوح دهىن، وًػصي ذًى الى انػداَ طلىن الامواز، وازدفاع دزطاخ اًؼسازج وانـفاق اًسهىةح اًنظتٌح في هرا اًفـٍ  

  ،   6 133 -)  إذ ةٌغ  ي أػهس فـٍ اًـسًف في مؼوذٍ أزةٌٍ ودهىن، دأؿر  كٌم اًػظص المائي ةالانـفاق ؿلا -4

( مٌم في مؼوح دهىن، ةٌنلٌ ػمٍ  48 6 -،  62 83 -،72 132 -( مٌم في مؼوح أزةٌٍ غلى اًذىالي، و)  38 28 -،   1 88 -

( مٌم غلى اًذىالي، في ػنٍ  58 75 -،  14 136 -اًػظص المائي ػهسي أًٌىي ودشرًن الاوي في مؼوح اًظٌٌلٌنٌح، اذ ةٌغ ) 

 ( مٌم   96 17طظٌر مؼوح اًظٌٌلٌنٌح اًفائم المائي ؿلاي دشرًن اًشاني )+ 

( مٌم، وطاءخ 85 276طظٌر مؼوح اًظٌٌلٌنٌح أغلى كٌم اًفائم المائي في المىاشنح المائٌح المناؿٌح، إذ ةٌغ اًفائم ) +  -5

  مٌم، في ػنٍ انـفم اًفائم المائي في مؼوح أزةٌٍ الى  (75 179مؼوح دهىن سانٌاً، إذ ةٌغ  فٌها نؼى)+
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( مٌم، ةٌنلٌ طاءخ 54 758 -( مٌم، هلٌ طظٌر مؼوح اًظٌٌلٌنٌح أدنى همٌح اًػظص المائي اًظنىي اًري ةٌغ ) 58 58) + 

 -ةٌٍ الى )( مٌم، في ػنٍ ازدفؼ مظمىع اًػظص في مؼوح أز  31 817 -مؼوح دهىن سانٌاً، إذ ةٌغ مظمىع اًػظص اًظنىي)

 ( مٌم  73 868

 ًظهس ملٌ دلدَ أن كٌم المىاشنح المائٌح المناؿٌح المظذـسطح من مػادًح ؿىطلا  منـفلح ولاطٌلٌ اًؼهسًح واًظنىًح في      

 مؼواخ منولح اًدزاطح     

 ثالثاً : المىازنح المائٌح المناخٌح وفق معادلح اًفانىف 

( 18طذـساض المىاشنح المائٌح المناؿٌح لمؼواخ منولح اًدزاطح، ومن ؿلاي اًظدوي )ًلاػظ غند دوتٌم مػادًح اًفانىف لا    

 ( الآتي:3واًؼوٍ )

( مٌم في مؼوح  38 77، +  66 32ٌر مؼوذا اًظٌٌلٌنٌح ودهىن فائلاً مائٌاً ؿلاي أػهس فـٍ اًؼذاء، إذ دساوغ ةنٍ )+ طظ-1

( مٌم، ةٌنلٌ طظٌر مؼوح أزةٌٍ فائلاً مائٌاً ؿلاي ػهسي  4 63، + 83 11اًظٌٌلٌنٌح، أما مؼوح دهىن فتراوغ اًفائم ةنٍ )+ 

 ( مٌم  78 8، +  15 4هانىن الأوي واًشاني فلى، إذ ةٌغ )+ 

 

مٌم  (74 118 -، 28 63 -، 41 21-ًتدأ اًػظص المائي ؿلاي أػهس فـٍ اًسةٌؼ في مؼواخ أزةٌٍ واًظٌٌلٌنٌح و دهىن، إذ ةٌغ )  -2

( مٌم في مؼوح 6 293-،  79 139-،  35 53-( مٌم في مؼوح اًظٌٌلٌنٌح، ونؼى)  16 279-،  52 71-، 8 23-في مؼوح أزةٌٍ، و)

 دهىن   

( مٌم في مؼوح  45 554-،  87 582-،  37 518 -ًظذمس اًػظص المائي ًٌتٌغ ذزودها ؿلاي أػهس فـٍ اًـٌف إذ ةٌغ اًػظص)  -3

( مٌم في مؼوح دهىن  إذ 39 559-، 13 576-،  89 492-ٌم في مؼوح اًظٌٌلٌنٌح، و)( م 33 616-،  71 595-،  57 536 -أزةٌٍ، و) 

أن ازدفاع دزطاخ اًؼسازج ًؤدي الى ازدفاع ملداز اًػظص المائي، وذًى هنذٌظح لاشدًاد همٌح اًذتـس/ اًنذؽ اًوامن، وانـفاق اًسهىةح 

 لمىازد المائٌح في منولح اًدزاطح اًنظتٌح، وًؤدي ذًى الى اشدًاد الاطذهلان المائي واًلغى غلى ا

 

 ( المىاشنح المائٌح المناؿٌح )مٌم( لمؼواخ أزةٌٍ، اًظٌٌلٌنٌح، دهىن وفم مػادًح اًفانىف18اًظدوي )

خ
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لم

ا
 ٍ

ؿٌ
فا

اًذ
 

 هانىن

ن اًشاني
ػتا

 

از
اذ

ن 
ظا

نٌ
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اً

ن 
ًسا

ػص
 

ىش
 

 

ب
ا

ىي 
اًٌ

 

 دشرًن

 الأوي

 دشرًن

 ساني

 هانىن

ىع الأوي
ظم

لم
ا

 

ٍ
زةٌ

أ
 

همٌح 

لامواز ا

اًظاكوح 

 مٌم

69 2 56 8 62 9 44 9 15 2 - - - 2 5 21 6 43 8 66 4 385 3 

اًذتـس / 

اًنذؽ 

اًوامن / 

 مٌم

63 42 78 21 123 18 163 64 334 4 518 37 582 87 554 45 456 69 287 7 119 82 62 25 3336 

المىاشنح 

المائٌح 

 المناؿٌح 

8 78+ 21 41- 63 28- 118 74- 319 2- 518 37- 582 87- 554 45- 448 19- 266 1- 76 32- 4 15+ 
12 93+ 

2965 63- 

ٌح
لٌن

ظٌٌ
اً

 

همٌح 

الامواز 

اًظاكوح 

 مٌم

128 38 134 25 132 83 84 88 34 28 - - - 2 33 32 11 84 25 133 28 677 5 

اًذتـس / 

اًنذؽ 
51 73 23 126 6 156 43 313 44 536 57 595 71 616 33 493 28 393 119 34 73 62 3539 5 
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اًوامن / 

 مٌم

المىاشنح 

المائٌح 

 المناؿٌح 

77 38+ 34 32+ 23 8- 71 52 279 16- 536 57- 595 71- 616 33- 488 25- 363 89- 35 39- 32 66+ 
144 36+ 

3339 95- 

ن
هى

د
 

همٌح 

الامواز 

اًظاكوح 

 مٌم

125 3 87 4 69 4 53 4 19 4 - - - 1 9 25 3 62 1 79 5 524 8 

/  اًذتـس

اًنذؽ 

اًوامن / 

 مٌم

61 93 75 57 119 75 163 19 313 492 89 576 13 559 39 463 81 293 51 129 42 43 3285 3 

المىاشنح 

المائٌح 

 المناؿٌح

المائٌح 

 المناؿٌح 

63 4+ 11 83+ 
53 55 

- 
139 79- 293 6- 492 89- 576 13- 559 39- 458 91- 265 21- 67 32- 36 5+ 

111 73+ 

2873 26- 

  (12و  8)وليذلٌداً غلى اًظدالمـدز: آغ

 

      

 المىاشنح المائٌح المناؿٌح )مٌم( لمؼواخ أزةٌٍ، اًظٌٌلٌنٌح، دهىن وفم مػادًح اًفانىف (3اًؼوٍ)

 ( 18لمـدز: اغذلٌداً غلى اًظدوي) ا

-، 1 266-،  19 448 -ةٌغ ) دأؿر كٌم اًػظص المائي ةالانـفاق ؿلاي أػهس فـٍ اًـسًف في مؼواخ منولح اًدزاطح، إذ  - 4

،  21 265 -، 91 458-( مٌم في مؼوح اًظٌٌلٌنٌح، و)  39 35-،  89 363 -،  25 488-( مٌم في مؼوح أزةٌٍ غلى اًذىالي، و ) 32 76

 ( مٌم في مؼوح دهىن   32 67-

المىاشنح المائٌح المناؿٌح، إذ ةٌغ  وفم نذائع المىاشنح لاًفانىف طظٌر مؼوح اًظٌٌلٌنٌح أغلى كٌم اًفائم المائي اًظنىي في-5

(مٌم، في ػنٍ انـفم اًفائم المائي  73 111( مٌم، ةٌنلٌ طاءخ مؼوح دهىن سانٌاً، إذ ةٌغ فٌها)+ 36 144اًفائم المائي ) + 

ةٌنلٌ  (مٌم،26 2873 -( مٌم، وطظٌر مؼوح دهىن أدنى همٌح اًػظص المائي اًظنىي اًري ةٌغ فٌها ) 93 12مؼوح أزةٌٍ الى ) + 

( مٌم، في ػنٍ طظٌر مؼوح اًظٌٌلٌنٌح أغلى همٌح اًػظص، إذ 63 2965 -طاءخ مؼوح أزةٌٍ سانٌاً، إذ ةٌغ مظمىع اًػظص اًظنىي) 

 ( مٌم   95 3339-ةٌغ مظمىع غظصها )
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 راةعاً: المىازنح المائٌح المناخٌح وفق معادلح نجٌث خروفح   

( 4( واًؼوٍ )19ح اًذٍ دىؿٌر اًٌها اًدزاطح من مػادًح نظٌث ؿسوفح، من ؿلاي اًظدوي )دؼنً نذائع المىاشنح المائٌح المناؿٌ      

 الى الآتي :

( مٌم  41 25، 69 44،  38 38طظٌر مؼواخ منولح اًدزاطح فائلاً مائٌاً ؿلاي أػهس فـٍ اًؼذاء، اذ ةٌغ اًفائم المائي )  -1

 ( مٌم في مؼوح دهىن  77 54،  52 132،  6 51مؼوح اًظٌٌلٌنٌح، و) مٌم في  ( 85 76،  13 138،  86 76في مؼوح ازةٌٍ، و) 

( مٌم غلى اًذىالي، و طظٌر 13 56، +  71 15طظٌر مؼوح اًظٌٌلٌنٌح فائلاً مائٌاً ؿلاي ػهسي آذاز ونٌظان إذ ةٌغ )+ -2

ٌذا فائلاً مائٌاً ؿلاي ػهس آذاز ةٌغ ( مٌم، أما مؼوذٍ أزةٌٍ ودهىن فظظ 49 65 -المؼوح نفظها غظصاً مائٌاً في ػهس اًاز ةٌغ ) 

از ةٌغ ) 37 21، + 9 14)+ -،  52 27 -( مٌم غلى اًذىالي، في ػنٍ طظٌر مؼوذى أزةٌٍ ودهىن غظصاً مائٌاً في ػهسي نٌظان وآً

 ( مٌم في مؼوح دهىن   33 82-،  66 17 -( في مؼوح أزةٌٍ، و)  4 92

( مٌم في  73 133 -،  76 143-،  14 132 -في فـٍ اًـٌف، إذ ًـٍ اًػظص نؼى) ًظذمس اًػظص المائي ةالازدفاع الى أكـاها  -3

( مٌم في 81 132-،  78 139-،  83 131-( مٌم في مؼوح اًظٌٌلٌنٌح، و) 23 135 -، 79 143 -،  47 133 -مؼوح أزةٌٍ، و) 

 مؼوح دهىن  

( مٌم في مؼوح أزةٌٍ، أما  38 2-،  39 55-،  91 132-أؿر كٌم اًػظص المائي ةالانـفاق غند ػٌىي فـٍ اًـسًف الى ) -4

( مٌم في مؼوح  21 43-،  74 134 -ىي ودشرًن الأوي ةٌغ ) مؼوذٍ اًظٌٌلٌنٌح و دهىن، فلد طظٌذا غظصاً مائٌاً ؿلاي ػهسي أًٌ

لمؼوذان طظٌذا   في ػنٍ هٌذا طظٌر ا( مٌم في مؼوح دهىن غلى اًذىالي 32 53 -،  83 132 -اًظٌٌلٌنٌح، غلى اًذىالي و) 

 ( مٌم غلى اًذىالي    36 17، + 37 42فائلاً مائٌاً ؿلاي ػهس دشرًن اًشاني اذ ةٌغ ) + 

فم نذائع المىاشنح ًـسوفح، فلد طظٌر مؼوح اًظٌٌلٌنٌح أغلى كٌم اًفائم المائي اًظنىي في المىاشنح المائٌح المناؿٌح اذ و -5

( مٌم، في ػنٍ انـفم اًفائم المائي 32 247دهىن سانٌاً، إذ ةٌغ فٌها ) + ( مٌم ةٌنلٌ طاءخ مؼوح  75 375ةٌغ اًفائم) + 

( مٌم، وطظٌر مؼوح اًظٌٌلٌنٌح أدنى كٌم اًػظص المائي في ػنٍ هان المظمىع اًظنىي 123,38في مؼوح أزةٌٍ الى نؼى )+ 

ؼوح أزةٌٍ أغلى مظمىع نٍ طظٌر م( مٌم، في ػ26 657 -( مٌم، ةٌنلٌ طظٌر مؼوح دهىن مظمىغاً كدزه ) 9 622 -ًها ةٌغ ) 

 ( مٌم  93 689ةٌغ ) طنىي ًٌػظص

 ًذلؽ ملٌ دلدَ أن طمٌؼ المػادلاخ طظٌر فائلاً مائٌاً ؿلاي أػهس اًؼذاء، وػهسي اذاز و نٌظان، ودشرًن اًشاني،     

 ، في ػنٍ ره المػادلاخ/اًنذؽ اًوامن في ه ولاطٌلٌ مػادًح سىزنشىًر و ؿسوفح ، وًػىد ذًى الى انـفاق مػدلاخ اًذتـس

 ػهساً في مؼوح   (9 -7( ػهساً في مؼوح أزةٌٍ، و ) 13 – 9طظٌر مػادلاخ اًفانىف، وؿىطلا غظصاً مائٌاً، اطذمس) 

 ( ػهساً في مؼوح دهىن ، وًػىد ذًى الى ازدفاع مػدلاخ اًذتـس /اًنذؽ اًوامن في هره المػادلاخ   9 - 8و)اًظٌٌلٌنٌح، 

 ي ًٌٌػظص المائي فوان دسدٌته وفم المػادلاخ غلى اًنؼى الآتي :أما المظمىع اًظنى  

ح اًفانىف المسدتح الاولى من ػٌص ازدفاع كٌم اًػظص اًظنىي ًٌٌها سىزنشىًر سم ؿىطلا   واؿنًاً طظٌر مػادً ػذٌر مػادًحا

 خ وغلى اًنؼى الآتي :أما مظمىع اًفائم المائي اًظنىي فوان دسدٌته وفم المػادلا ؿسوفح أوها كٌم اًػظص المائي  

سىزنشىًر المسدتح الاولى من ػٌص ازدفاع كٌم اًفائم المائي  ًٌٌها ؿسوفح سم مػادًح ؿىطلا   واؿنًاً طظٌر  اػذٌر مػادًح       

 مػادًح اًفانىف أوها كٌم اًفائم المائي  

 ىن وفم مػادًح نظٌث ؿسوفح( المىاشنح المائٌح المناؿٌح )مٌم( لمؼواخ أزةٌٍ، اًظٌٌلٌنٌح، ده19اًظدوي )  
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اًظاكوح 

 مٌم

69 2 56 8 62 9 44 9 15 2 - - - 2 5 21 6 43 8 66 4 385 3 

 15 953 32 28 86 45 99 76 41 135 73 133 76 143 14 132 63 137 42 72 48 39 31 51 24اًذتـس / 
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اًنذؽ 

اًوامن / 

 مٌم

المىاشنح 

المائٌح 

 المناؿٌح 

44 69+ 25 41+ 14 9+ 27 52- 
92 4 

- 
132 14- 143 76- 133 73- 132 91- 55 39- 

2 38 

- 
38 38+ 

123 38+ 

689 93- 

ٌح
لٌن

ظٌٌ
اً

 

همٌح 

الامواز 

اًظاكوح 

 مٌم

128 38 134 25 132 83 84 88 34 28 - - - 2 33 32 11 84 25 133 28 677 5 

اًذتـس / 

اًنذؽ 

اًوامن / 

 مٌم

23 25 27 4 46 67 69 17 99 77 133 47 143 79 135 23 136 77 75 32 42 18 26 42 923 41 

المىاشنح 

المائٌح 

 المناؿٌح 

138 13+ 76 85+ 56 13+ 15 71+ 65 49- 133 47- 143 79- 135 23- 134 74- 43 21- 42 37+ 76 86+ 
375 75+ 

622 9- 

ن
هى

د
 

همٌح 

الامواز 

اًظاكوح 

 مٌم

125 3 87 4 69 4 53 4 19 4 - - - 1 9 25 3 62 1 79 5 524 8 

اًذتـس / 

اًنذؽ 

اًوامن / 

 مٌم

22 78 32 63 48 33 71 36 131 43 131 83 139 78 132 81 134 73 75 62 44 74 27 93 933 64 

المىاشنح 

المائٌح 

 المناؿٌح

المائٌح 

 المناؿٌح 

132 52+ 54 77 21 37+ 17 66- 82 33- 131 83- 139 78- 132 81- 132 83- 53 32- 17 36+ 51 6+ 
247 32+ 

657 26- 

 ( 13و  8آغذلٌداً غلى اًظدولي) المـدز:
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 اًظٌٌلٌنٌح، دهىن وفم مػادًح نظٌث ؿسوفح  (المىاشنح المائٌح المناؿٌح )مٌم( لمؼواخ أزةٌٍ،4اًؼوٍ)   

 ( 19المـدز: أغذلٌداً غلى اًظدوي) 

 

 دىؿٌر اًدزاطح الى اًنذائع الآدٌح : :الاسذنذاجاخ

، ودزطاخ اًؼسازج واًسًاغ واًسهىةح اًنظتٌح ةػمٌٌح اًذتـس/ اًنذؽ اًوامن، فمن ػٌص دذتأسساًػناصر المذمشٌح ةالإػػاع اًؼمسي -1

سي دىطد غلاكح هسدًح ةنٍ شاوًح طلىن  الأػػح اًؼمظٌح، وشًادج غدد اًظاغاخ اًؼمظٌح اًنظسًح واًفػٌٌح، وةنٍ الإػػاع اًؼم

همٌح اًذتـس / اًنذؽ اًوامن، أما من ػٌص دزطاخ اًؼسازج، فٌها غلاكح هسدًح أًلاً  ودؤسس سرغح اًسًاغ في شًادج غمٌٌح اًذتـس/ اًنذؽ 

ةٌنلٌ اًسهىةح اًنظتٌح دؤسس غوظٌاً غلى غمٌٌح اًذتـس / اًنذؽ اًوامن، إذ دصداد همٌح اًذتـس/ اًنذؽ  اًوامن اذ دذناطث هسدًاً مػها،

 اًوامن ةانـفاق اًسهىةح اًنظتٌح ودنـفم ةازدفاغها  

 دذـف منولح اًدزاطح ةاًذوسف، وهرا ما دشتذه مػدلاخ غناصر المناؾ الآدٌح : -2

 – 22 31(دزطح في مؼوح أزةٌٍ، وةنٍ )  77 – 8 33ًح ًصاوًح اًظلىن ماةنٍ ) الإػػاع اًؼمسي : ةٌغر المػدلاخ اًؼهس -

( دزطح في مؼوح دهىن  ةٌنلٌ دساوػر مػدلاخ طوىع اًؼمع  34 76 – 23 33(دزطح في مؼوح اًظٌٌلٌنٌح، وةنٍ )  33 77

( في  13 14 – 5 9ًظٌٌلٌنٌح، وةنٍ )( طاغح في مؼوح ا 39 14 – 6 9( طاغح في مؼوح أزةٌٍ، وةنٍ) 45 14 – 6 9اًنظسًح ةنٍ )

 – 1 5( طاغح في مؼوح أزةٌٍ، وةنٍ)  4 11 – 5 4مؼوح دهىن، في ػنٍ ةٌغر مػدلاخ طاغاخ اًظوىع اًؼمظٌح اًفػٌٌح ةنٍ ) 

 ( طاغح في مؼوح دهىن   5 13 – 1 5( طاغح في مؼوح اًظٌٌلٌنٌح،  وةنٍ) 12

3َ في مؼوح أزةٌٍ، وةنٍ ) 63 34– 28 8ةنٍ ) أما مػدلاخ دزطاخ اًؼسازج اًؼهسًح فتراوػر ما - 3َ في مؼوح  34 – 8 6(   )

3َ في مؼوح دهىن   ةٌنلٌ دساوػر المػدلاخ اًؼهسًح ًدزطاخ اًؼسازج اًػظمى ماةنٍ) 4 33 – 56 7اًظٌٌلٌنٌح، وةنٍ)   )12 6 – 

3َ في مؼوح أزةٌٍ ، وةنٍ)  42 3َ في مؼوح اًظٌٌلٌنٌح ، و ةنٍ ) 41 – 9 13(  3َ في مؼوح دهىن   في ػنٍ  8 39 – 2 11(   )

3َ في مؼوح أزةٌٍ، وةنٍ ) 3 27 – 4دساوػر المػدلاخ اًؼهسًح ًدزطاخ اًؼسازج اًـغسي ماةنٍ)  3َ في مؼوح  27 – 7 2(   )

3َ في مؼوح دهىن   27 - 9 3اًظٌٌلٌنٌح، وةنٍ)   ) 

( َ/سا في  99 2 -  98 3ا في مؼوح أزةٌٍ، وةنٍ ) ( َ/ س 59 2 – 83 1دساوػر المػدلاخ اًؼهسًح ًسرغح اًسًاغ ماةنٍ ) -

 ( َ/سا في مؼوح دهىن    2 1 – 9 3مؼوح اًظٌٌلٌنٌح، وةنٍ ) 

% ( في مؼوح  15 73  - 72 24%( في مؼوح أزةٌٍ، وةنٍ )  48 68 – 53 25دساوػر مػدلاخ اًسهىةح اًنظتٌح ماةنٍ )  -

 %( في مؼوح دهىن    5 67 – 26اًظٌٌلٌنٌح، وةنٍ ) 

( مٌم، في 3 383طاءخ همٌح الامواز ًذػصش كازةح المنولح اًدزاطح، إذ ةٌغ المظمىع اًظنىي ًلأمواز في مؼوح أزةٌٍ ) -

 ( مٌم  7 523(مٌم، وفي مؼوح دهىن ) 26 676مؼوح اًظٌٌلٌنٌح )

 – 4 43ٍ وةنٍ) ( مٌم في مؼوح أزةٌ 66 398 -  35 48دساوػر المػدلاخ اًؼهسًح ًلٌم اًذتـس الملاض ةالأػىاق ةنٍ ) -

 ( مٌم في مؼوح دهىن   8 334 – 3 43( مٌم في مؼوح اًظٌٌلٌنٌح، وةنٍ ) 8 396

 اظهسخ اًدزاطح دتاًن المػدلاخ اًؼهسًح واًظنىًح ًٌذتـس/ اًنذؽ اًوامن وفم المػادلاخ المظذـدمح، وهٍ هالآتي: -1

( مٌم في مؼوح أزةٌٍ،  5 294 – 87 6ر ةنٍ) طظٌر مػادًح سىزنشىًر كٌلٌ ػهسًح مذتاًنح ًٌذتـس/اًنذؽ اًوامن دساوػ -

( مٌم في مؼوح دهىن  ةٌنلٌ طظٌر المػادًح المرهىزج،  5 293 – 9 5( مٌم في مؼوح اًظٌٌلٌنٌح، وةنٍ) 5 287 – 35 5وةنٍ ) 

   ( مٌم في مؼواخ أزةٌٍ، واًظٌٌلٌنٌح، ودهىن غلى اًذىالي 1257,7،  1293,7،  1289,9مظمىغاً طنىًاً ةٌغ نؼى ) 

(  29 161 – 51 32( مٌم في مؼوح أزةٌٍ، وةنٍ ) 8 163 – 88 39أما مػادًح ؿىطلا فظظٌر كٌلًٌ ػهسًح دساوػر ماةنٍ ) -

،  6 1193( مٌم في مؼوح دهىن، ةٌنلٌ طظٌر المػادًح مظمىغاً طنىًاً ةٌغ ) 3 161 – 32 36مٌم في مؼوح اًظٌٌلٌنٌح، وةنٍ)

 زةٌٍ، واًظٌٌلٌنٌح، ودهىن غلى اًذىالي  ( مٌم في مؼواخ أ 26 1161،  95 1157
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( 71 595 – 51( مٌم في مؼوح أزةٌٍ، و ةنٍ)87 582 – 42 63في ػنٍ دساوغ المػدي اًؼهسي وفم مػادًح اًفانىف ماةنٍ ) -

 (مٌم  في مؼوح دهىن  هلٌ أػازخ مػادًح ؿىطلا الى المظمىع اًظنىي اًري ةٌغ13 576 – 43مٌم في مؼوح اًظٌٌلٌنٌح، وةنٍ)

 ( مٌم في مؼواخ أزةٌٍ، واًظٌٌلٌنٌح، ودهىن غلى اًذىالي  4 3285،  5 3539،  3336)

 – 25 23( مٌم في مؼوح أزةٌٍ ، وةنٍ ) 76 143 – 51 24أما مػادًح ؿسوفح فلد دساوػر اًلٌم اًؼهسًح فٌها ةنٍ )  -

أما اًلٌم اًظنىًح في المػادًحالمرهىزج، ( مٌم في مؼوح دهىن   78 139 – 78 22( مٌم في مؼوح اًظٌٌلٌنٌح، وةنٍ )79 143

 ( مٌم في مؼواخ أزةٌٍ، واًظٌٌلٌنٌح، ودهىن غلى اًذىالي   64 933،  41 923،  15 953فلد ةٌغر ) 

 دؼنً نذائع مػدلاخ مػامٍ الموس اًفػاي إلى الآتي : -2

،  17 64( مٌم في مؼوح أزةٌٍ، و ) 37 17،  15 29ةٌغ مػامٍ الموس اًفػاي اًظنىي، وفم مػادلاخ لانع،  ودي مازدىن )   

 ( مٌم في مؼوح دهىن   1 25،  36 48( مٌم في مؼوح اًظٌٌلٌنٌح، و) 7 32

 اظهسخ نذائع المىاشنح المائٌح المناؿٌح المظذـدمح في منولح اًدزاطح الآتي : -3

 طظٌر مؼواخ منولح اًدزاطح فائلاً مائٌاً وغلى اًنؼى الآتي : - أ

وح أزةٌٍ فائلاً مائٌاً ؿلاي أػهس فـٍ اًؼذاء، و آذاز، ودشرًن اًشاني، إذ ةٌغ مظمىغه )+ مػادًح سىزنشىًر: طظٌر مؼ -

( مٌم ؿلاي أػهس فـٍ اًؼذاء، و آذاز  72 476( مٌم، ةٌنلٌ طظٌر مؼوح اًظٌٌلٌنٌح فائلاً مائٌاً ملدازه ) +  99 212

( مٌم ؿلاي أػهس فـٍ اًؼذاء، و 2 342غ نؼى )ونٌظان ، و دشرًن اًشاني، في ػنٍ طظٌر مؼوح دهىن فائلاً مائٌاً ةٌ

 اذاز، ودشرًن اًشاني   

( مٌم في مؼوح أزةٌٍ ؿلاي أػهس  58 58مػادًح ؿىطلا :  فلد طظٌر فائلاً مائٌاً ًشلاز مؼواخ ةٌغ مظمىغح نؼى ) -

ًؼذاء، واذاز، ( مٌم في مؼوح اًظٌٌلٌنٌح ؿلاي أػهس فـٍ ا85 276فـٍ اًؼذاء، ةٌنلٌ طظٌر فائلاً ملدازه نؼى )

 ( مٌم ؿلاي أػهس فـٍ اًؼذاء واذاز   75 179ودشرًن اًشاني، في ػنٍ طظٌر مؼوح دهىن فائلاً مائٌاً ةٌغ نؼى )

( مٌم في مؼوح أزةٌٍ وؿلاي ػهسي  93 12مػادًح اًفانىف : طظٌر فائلاً مائٌاً ًشلاز مؼواخ إذ ةٌغ مظمىغه نؼى ) -

( مٌم ؿلاي أػهس فـٍ اًؼذاء، 36 144ٌر مؼوح اًظٌٌلٌنٌح فائلاً ملدازه نؼى )الأوي و هانىن اًشاني، ةٌنلٌ طظ هانىن

 ( مٌم ؿلاي أػهس فـٍ اًؼذاء  73 111في ػنٍ طظٌر مؼوح دهىن فائلاً مائٌاً ةٌغ نؼى )

( مٌم في مؼوح أزةٌٍ ؿلاي أػهس فـٍ اًؼذاء و  38 123مػادًح ؿسوفح : طظٌر فائلاً مائٌاً، إذ ةٌغ مظمىغه نؼى ) -

( مٌم ؿلاي أػهس فـٍ اًؼذاء، وآذاز ، نٌظان ، و 75 375آذاز، ةٌنلٌ طظٌر مؼوح اًظٌٌلٌنٌح فائلاً ملدازه نؼى )

( مٌم ؿلاي أػهس فـٍ اًؼذاء واذاز، ودشرًن 32 247دشرًن اًشاني، في ػنٍ طظٌر مؼوح دهىن فائلاً ملدازه  نؼى )

 اًشاني  

 لى اًنؼى الآتي : طظٌر مؼواخ منولح اًدزاطح غظصاً مائٌاً وغ - ب

-( مٌم في مؼوح أزةٌٍ، وةنٍ) 5 294 -،   9 14 -مػادًح سىزنشىًر: أغور هره المػادًح نذائع ػهسًح دساوػر ماةنٍ )  -

( مٌم في مؼوح دهىن   أما المظمىع اًظنىي فلد 5 293 -،  7 8 -( مٌم في مؼوح اًظٌٌلٌنٌح، وةنٍ)  2 287 -،  99 56

 ( مٌم في مؼوح أزةٌٍ و اًظٌٌلٌنٌح و دهىن غلى اًذىالي   2 1376 -،  18 1391 -،   68 1119 -ةٌغ ) 

 -،  46 3-( مٌم في مؼوح أزةٌٍ، وةنٍ )  8 163-،  212 -مػادًح ؿىطلا:  دساوػر مػدلاخ اًػظص المائي اًؼهسي ةنٍ )  -

ٌنلٌ ةٌغ المظمىع اًظنىي ) ( مٌم في مؼوح دهىن  ة33 161 -،  48 6 -( مٌم في مؼوح اًظٌٌلٌنٌح، وةنٍ )  29 161

 ( مٌم في مؼواخ أزةٌٍ، واًظٌٌلٌنٌح، ودهىن غلى اًذىالي   31 817،  54 758 -،  73 868

( 71 595 -، 8 23-( مٌم في مؼوح أزةٌٍ، وةنٍ)  87 582 -،  41 21 -مػادًح اًفانىف : ةٌغ اًػظص المائي اًؼهسي ةنٍ )  -

 -( مٌم في مؼوح دهىن، في ػنٍ ةٌغ اًػظص اًظنىي نؼى ) 13 576 -،  35 53-مٌم في مؼوح اًظٌٌلٌنٌح ، وةنٍ) 

 ( مٌم في مؼواخ أزةٌٍ و اًظٌٌلٌنٌح و دهىن غلى اًذىالي  26 2873 -،  95 3339 -،  63 2965
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 (79 143 -، 21 43 -( مٌم في مؼوح أزةٌٍ، وةنٍ ) 76 143 -،  52 27 -مػادًح ؿسوفح : دساوػر مػدلاخ اًؼهسًح  ةنٍ )  -

( مٌم في مؼوح دهىن   ةٌنلٌ هان المظمىع اًظنىي ًٌػظص نؼى) 78 139-،  36 17 -مٌم في مؼوح اًظٌٌلٌنٌح ، وةنٍ ) 

 ( مٌم في مؼواخ أزةٌٍ، واًظٌٌلٌنٌح، ودهىن غلى اًذىالي   26 57-،  9 22 -، 93 689-

خ اًفائم المائي هان هالآتي : مػادًح ًذتنٍ من نذائع المىاشنح المائٌح المناؿٌح أن دسدٌث المػادلاخ وفم دظظٌلا  -4

سىزنشىًر، ؿسوفح ، ؿىطلا ، اًفانىف، ةٌنلٌ دتنٍ من نذائع المىاشنح المائٌح المناؿٌح أن دسدٌث المػادلاخ وفم دظظٌلاخ 

ح اًػظص المائي هان هالآتي: اًفانىف، سىزنشىًر، ؿىطلا و ؿسوفح وًػىد ازدفاع اًػظص المائي في مػادًح اًفانىف ملازن

ةتاكٍ المػادلاخ الى ازدفاع كٌم اًذتـس/ اًنذؽ اًوامن فٌها، ةٌنلٌ ًػىد انـفاق اًػظص المائي في مػادًح ؿسوفح الى 

 انـفاق كٌم اًذتـس /اًنذؽ اًوامن وفم المػادًح المرهىزج  

 ؿسطر اًدزاطح ةػدج اًذىؿٌاخ أهمها: : الذىصٌاخ                 

ؼٌؽ، وذًى غن هسًم دؼلنً ؿصاناخ كـمح ًذظمٌؼ مٌاه الأمواز في فـٍ اًؼذاء واًػمٍ اطذغلاي مٌاه الأمواز ةؼوٍ ؿ -1

 غلى مػاًظذها ومن سم دىشًػها غلى المناشي لاطذـدامها في اًشرب وغمٌٌاخ اًذنظٌف المـذٌفح  

 ٌف  دؼظٌؼ المصازغنٍ غلى ػفس آةاز ؿاؿح ًذظمٌؼ المٌاه ًٌصزاغح واطذـدامها في فتراخ اًػظص في فـٍ اًـ -2

 اًػمٍ غلى إكامح اًظدود واًؼىاطص في أماهن اًظٌىي اًنادظه غن مٌاه الأمواز ودظمٌػها ًلاطذفادج منها في اًسي   -3
 

 المصادر 

 أولاً : المذث 

اًـفاء  طػدًح غاهىي اًـاًؼٍ ، غتداًػتاض فلٌؽ اًغسًسي، اًتٌئح اًـؼساوًح وػتح اًـؼساوًح )اًذغنًاخ المناؿٌح ( ، اًوتػح الاولى ، داز -9

   2334ًٌنشر واًذىشًؼ ، غلٌن ، 

  1995غادي طػٌد اًساوي ، غتدالمظٌد اًظامسائي ، المناؾ اًذوتٌم ، داز اًؼومح ًٌنشر واًوتؼ ، ةغداد ،  -9

 .2311غلى ؿاػث هاًث المىطىي، غتداًؼظن مدػىن اةى زػٌٍ ، غٌم المناؾ اًذوتٌلٍ، دازاًلٌاء ًٌواةػح واًنشر ، -3

  1995دي ؿؼاف ، اطاطٌاخ غٌم المناؾ اًذوتٌلٍ ، موتػح دازاًؼومح ، ةغداد ،  فاكٍ اًؼظنٍ ، ومه -4

  2338مؼمد اةساهٌم مؼمد شرف، طغسافٌح المناؾ اًذوتٌلٍ ، داز المػسفح اًظامػٌح ،  -5

 ثانٌاً : الرسائل الجامعٌح

 . 1991ؿه ،زطاًح ماطظذنً ، هٌٌح الاداب ، طامػح اًتصرج ، هاظم غتداًىهاب ػظن الأطدي ، دوساز المنـفلاخ اًظىًح واسسها في اًػساق ومنا -9    

 ثالثاً :التٌاناخ الرسمٌح 

صالي، -1  ػػتح الاػـاء،ةٌاناخ غنً منؼىزج اكٌٌم هىزدطذان اًػساق، مدًسًح اًػامح لانىاء اًظىًح واًسؿد اًصً
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 نى، دهک هاوسەنگى ئاوي و ئاو هەوایى لەنێىان وێسذگەکانى هەولێر، سلێما

 

 سەناء عتدالتاقى ةەکر

 وًێس هه-شانکۆي ؿلاغ اًدین  /کۆًێژي ئەدەةیاخ  -ةەشى طىگسافیا 

 

 پىخذە

ەکانى هەوًێس ، ئامانظى دىێژینەوەکە ةسیذیە ًە دەطر نیؼان کسدن و شانینى کازیگەزي زەگەشەکانى ئاو هەوا ةەطەز هاوطەنگى ئاوي و ئاو هەوایى ًە وێظذگ

 ئەمەغ ًەزێگەي ةەکاز هێنانى هاوکێؼەي ةیسکازي ةەمەةەطذى دەزهێنانى ةەهاي هاوطەنگى و کەَ و شۆزیی ئاویی ، ًەَ وێظذگانە دا  طٌێلٌنى ، دهۆک  

 ئەَ دىێژینەوەیە گسینگى ؿۆي هەیە ًەوانەغ : 

ؿىدي ؿۆي  کازیگەزي شۆز دەةێر  ناوچەي دىێژینەوە ةەوە دەناسرێذەوە کە شۆز دىشى دیازدەي هه َ وشوزي ةازان ةازین دەةێر کە ئەمەغ ةۆ -1

 ًە طه ز شوز لاًه ني شًنوه ًى ًه ناو ػازدا   

و ًه ػازه ةەگەز ؿظذنى پسۆژەکانى غەمتاز کسدنى ئاو ةۆ شانینى ةەهالا ئاوي ةازان وە ةەکازهێنانى ةە ةاػترین زێگە ، وهه موسدنى هازًوه زي لافا -2

 هان 

 طەز طێ دەوەزەي طەزەکى : زاي پێؼەکى و ئەنظاَ و پێؼنیاز داةەغ کساوە ةەکە طەڕە  ةۆ پێکهێنانى ئامانظى دىێژینەوەکە

 دەوەزەي یەکەَ : دەطر نیؼان کسدنى ناوچەي دىێژینەوە و کازیگەزي زەگەشە ئاو و هەواییەکان ًەطەز هاوطەنگى ئاویی  

 دەوەزەي دووەَ: زێگاکانى هەزژماز کسدنى ةەهەڵم ةىون ةۆ وێظذگەکانى ناوچەکە  

 ەي طێیەَ : هەز ژماز کسدنى هاوطەنگى ئاویی و هەوایی وێظذگەکان  دەوەز 

 

 هاوطەنگى ئاویی و هەوایی، کەَ ئاوًى، شۆزیی ئاویی، وێظذگەکان   لان: للٌلى وشه

 

Climatic water budget  between Erbil, Sulaymaniyah and Dohuk station 

 

Sanaa  Abdul baqi Bakir 

Department of Geography - College of Literature / Salahaddin University-Erbil  

 

Abstract 

The aim of this study is to investigate the effect of climate elements on the climatic water budget in 

Erbil, Sulaymaniyah and Dohuk station by using mathematical equations to extract the budget water  

values (surplus or water deficit) of these stations. With knowledge of the differences in surplus and 

water deficit between the stations of the study area. 

  The subject of study is of great importance for several reasons, most notably: 

1 - The study area is characterized by the phenomenon of fluctuation of rain falling on the stations of 

the study area, which in turn affect the activities of the population. 

2- Activate the water harvesting projects to know the value of rainwater and the need to make the best 

use of it in the areas of rainfall or aggregation, and thus its effects on the various economic aspects of 

the region in the light of these effects. 

  To achieve the objectives of the study were divided into three axis: 

The first axis: the definition of the study area, and the impact of climatic elements in the climate water 

budget. 

Axis II: Methods for calculating the potential evaporation / transpiration of study station s 

The third axis: the calculation of the climate water budget of the stations, and the most important 

findings of the study of the conclusions and recommendations that serve the subject of the study. 

 

Keywords: Climatic water budget, water surplus, water deficit, stations. 

 


