
 
 
 

 
2025  زانكۆ للعلوم الإنسانیةمجلة  106     

 

 
                                                                                                    

            

 
 

 
 

OPEN ACCESS 
*Corresponding author 

Aso Swar Namiq  
aso.namaiq@su.edu.krd 

  
 
 

 

 
RECEIVED :29 /08/2024 
ACCEPTED :24/12/ 2024 
PUBLISHED :15/08/ 2025 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

) لحوض  SCS-CN�طر�قة ( تقدیر حجم الجر�ان السطحي 

 �استخدام التقن�ات الحدیثة   لغهشه

العراق ،إقل�م �وردستان ،أر�یل -جامعة صلاح الدین، كل�ة الآداب ة، قسم الجغراف� /ئاسو سوار نامق

 الكلمات المفتاح�ة:
 

المجموعة الهیدرولوج�ة  
 للتر�ة،التساقط المطري ،

 عمق الجر�ان،
 حجم الجر�ان 

 
 
   

       

TYPE: Original article 
DOI https://doi.org/10.21271/zjhs.29.4.5                           

 ملخص 
لغه ضمن محافظة ار�یل وهو حوض موسمي  یهدف ال�حث الى تقدیر �م�ة الجر�ان السطحي في حوض شه  

�الاستناد الى الب�انات المطر�ة والخصائص المورفومتر�ة للحوض �استخدام المعادلات الذي    ، 2( �م612مساحته ) 

لتحقیق هذا الهدف. اُحْتُسِبَتْ ق�مة المعامل  )  CN-SCSصممتها مصلحة ص�انة التر�ة الأمر�ك�ة و�عرف �طر�قة ( 

، مما �عكس تنوع خصائص التر�ة والاستخدام  94-71) في الحوض ال�الغة بین  CNالرقمي لمنحنى الجر�ان ( 

) ، ووجد أن ق�م    103.75-5.18)  التي تراوحت بین ( Sالأرضي في المنطقة. �ما تم احتساب ق�م المعامل ( 

 )laملم ، بینما بلغت ق�مة (   50.8ل�الغة  )أقل من ق�مة الوس�ط اQ ) 2014) لمنطقة ال�حث خلال الفترة من-

. بینما  2023/ 4/ 12) ملم من الأمطار في  50.4)ملم �عد هطول ( 45.085) إن أقصى عمق للجر�ان ( 0232

. وأعلى  2023/ 12/ 21) ملم من الأمطار في  21.15) ملم �عد هطول ( 12.205سجل أدنى عمق للجر�ان ( 

، وذلك �سبب عاصفة  3) م52.80618و�لغت (   2023/ 4/ 12) سجلت في  QVم التصر�ف السطحي (ق�مة لحج

�سبب هطول    3) م7.469594و�انت (   2023/ 12/ 21ملم. بینما أقل ق�مة سجلت في    50.4مطر�ة �مقدار  

تفادة  ملم من الأمطار.تشكل هذه النتائج قاعدة ب�انات للتصر�ف السطحي في منطقة الدراسة �مكن الاس  21.15

 منها في الاستثمار والإدارة المستدامة للحوض.

About the Journal 
Zanco Journal of Humanity Sciences (ZJHS) is an international, multi-disciplinary, peer-reviewed, 
double-blind and open-access journal that enhances research in all fields of basic and applied sciences 
through the publication of high-quality articles that describe significant and novel works; and advance 
knowledge in a diversity of scientific fields.  https://zancojournal.su.edu.krd/index.php/JAHS/about  
 

Zanco Journal of Human Sciences (ZJHS) 
  

mailto:aso.namaiq@su.edu.krd
https://zancojournal.su.edu.krd/index.php/JAHS/about


 

 
2025  مجلة زانكۆ للعلوم الإنسانیة 107     

 

Namiq.A.                                                                                                                             ZJHS (2025), 29(4);106-122      
 

 المقدمة 
هو أحد الأحواض المائ�ة الموسم�ة الجر�ان، و�قع  في الجزء الجنوب شرقي من مدینة ار�یل. �عتمد على م�اه    لغهحوض شه   

الى   الشرقي  الشمال والشمال  السطحي من  الجر�ان  المطر�ة، �جري  العواصف  �عد  السطحي، خاصةً  لتغذ�ة جر�انه  الأمطار 
ه الدراسة قُدّر حجم وعمق الجر�ان السطحي �استخدام طر�قة خدمات ص�انة  الجنوب، ل�صب في نهر الزاب الصغیر. في هذ

وهي من الطرق الأكثر شیوعاً لمعرفة حجم الجر�ان السطحي داخل الحوض . الذي    (Soil Conservative Services)التر�ة  
   �ساعد بدورها في استثمارها الم�اه وتنم�ة حوض.

من حق�قة أن الم�اه تعتبر المصادر الأساس�ة لجم�ع أشكال التنم�ة، وتزداد أهمیتها في   تأتي أهم�ة ال�حث  اولاً/ أهم�ة ال�حث:
ظل التغیرات المناخ�ة التي تشهدها المنطقة، خاصة في السنوات الأخیرة. فارتفاع درجات الحرارة ونقص الأمطار یؤثران سلً�ا  

حري في إ�جاد الحلول المناس�ة من خلال الاستفادة الأمثل من على الموارد المائ�ة والنشاط ال�شري. ولذلك، یتطلب ال�حث والت
 .الم�اه الأمطار وتقدیر حجم السطحي في المنطقة، واستغلالها �شكل فعّال في تنم�ة الحوض والحد من مخاطر الف�ضانات.

 مشكلة ال�حث: �مكن ص�اغة مشكلة ال�حث �الآتي ثان�اً/ 
الجر�ان   -1 نموذج  بتوظ�ف  حدیثة  تقن�ات  �مكن استخدام  الهیدرولوج�ة في حوض منطقة   SCS-CNهل  الظروف  لتقدیر 

 ال�حث؟
 هل یوجد جر�ان سطحي في حوض منطقة ال�حث �مكن الاستفادة منها في تنم�ة الحوض؟ -2

 فرض�ة ال�حث �الص�غة الآت�ة  تتمثل  ثالثاً/ فرض�ة ال�حث :
�مكن أن �ساهم في تقدیر الظروف الهیدرولوج�ة �شكل دقیق   SCS-CNاستخدام تقن�ات حدیثة وتطبیق نموذج الجر�ان    -1

 وموثوق في حوض منطقة ال�حث.
 كل إ�جابي.وجود تقدیر دقیق للظروف الهیدرولوج�ة واستفادة من الجر�ان السطحي �مكن أن �سهم في تنم�ة الحوض �ش -2

 را�عاً/ اهداف ال�حث:
 تسعي هذه ال�حث الى تحقیق الاهداف التال�ة  
 معرفة تقدیر �م�ة الجر�ان الجر�ان السطحي لمنطقة ال�حث. -1
السطحي -2 الجر�ان  لتقدیر حجم  ب�انات  قاعدة  الس�اسات و�تخاذ   إنشاء  الاستفادة منها في تطو�ر  ال�حث �مكن  في منطقة 

 علقة �إدارة الموارد المائ�ة والاستثمار في الحوض المائي.القرارات المستدامة المت
�یلومتر، ضمن قضاء    22.5تقع في شمال العراق، جنوب شرق مدینة أر�یل، على �عد حوالي    :خامساً/  حدود منطقة ال�حث

الشمال حوض   في  تحدها  أر�یل.  لمحافظة  التا�ع  الشرق حوض  �ومس�انكو�سنجق  وفي  الصغیر،  نهر زاب  الجنوب  وفي   ،
) �یلومتر مر�ع. تقع المنطقة بین خطوط الطول  612كو�سنجق، وفي الغرب حوض أر�یل. تبلغ مساحة المنطقة الكل�ة حوالي (

 ). 1خر�طة (   شمالاً   ) °35.49.53  -°36.15.54  (شرقاً، و�ین خطوط العرض  ) ° 44.14.17 - 44.30.14°(
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نتاج الخرائط، إالمصدر: من عمل ال�احث �الاعتماد على : جمهور�ة العراق، وزارة الموارد المائ�ة، الهیئة العامة للمساحة، قسم  

الإ العراق  مق�اس  1:1000000دار�ة  خر�طة  الادار�ة  ار�یل  محافظة  وخر�طة  المسح  2010  1:250000،  هیئة  ب�انات   ،
 Arc Map10.8، وتقن�ات برنامج DEM، انموذج الارتفاع الرقمي earthexplorer.usgs.govمر�ك�ة الجیولوجي الأ

اعتمد ال�احث على المنهج الاستقرائي في ال�حث، حیث بدأ بتحلیل الجزئ�ات وانتهى �الكل�ات. �ما    سادساً/ منهج�ة ال�حث:
ومن ثم استخراج النتائج التي تتوافق مع متطل�ات ال�حث    هالوتحلیسلوب الكمي الإحصائي في تبو�ب ومعالجة الب�انات  استخدم الإ

 مع توظ�ف التقانات الحدیثة المتمتلة بنظم المعلومات الجغراف�ة . 
 

طر�قة  اولاً/   �استخدام  السطحي  الجر�ان  -Soil Conservation Service-Curve Number (SCSحساب حجم 
CN:(    هي طر�قة تم تطو�رها من قبل) إدارة خدمات الحفاظ على الموارد الطب�ع�ةNRSC) في وزارة الزراعة الأمر�ك�ة (USDA (

حواض غیر  لأا. تعتبر من الطرق الشائعة لتقدیر الجر�ان السطحي الناتج عن العواصف المطر�ة المؤثرة على  1969في عام  
العدید من  مع  الطر�قة  هذه  تتعامل  حیث  ق�اس.  �محطات  المجهزة 

التر�ة المتغیرات   ونوع�ة  الأرض  استعمالات  من  �ل  تتضمن  والتي 
� �ما  وهي  والأمطار  الن�اتي   Soulis and) تيأوالغطاء 

Valiantzas,2012,p101-115) 
 
 = عمق الجر�ان السطحي (بوصة)   Qذ تمثل إ

  P  الأمطار الساقطة (بوصة =.( 
Ia متمثل �الت�خر والتسرب والن�ات.الولى قبل بدء الجر�ان السطحي =�مثل الاعتراض الأ 
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S = التجمع السطحي الأقصى �عد بدا�ة الجر�ان السطحي (بوصة .( 
  -تص�ح �الاتي : Iaوتحسب  Sتعادل خمس ق�مة   Ia�ما ان 

   )2  (   ………………            Ia = 0.2S 
 تي:ووفق ذلك تكون المعادلة �الآ

 
 - ت�ة :ف�كون  �الص�غة الر�اض�ة الآ  Sما حساب أ

 
 - نها تص�ح �الشكل الآتي:إ) الى ملم لتتوافق مع المقای�س المتر�ة ف4ولتحو�ل وحدات المعادلة (

 
حجم   واحتُسب أخیراً ) , Spatial Analyst), ضمن وضائف المحلل المكاني (Raster Calculatorالحاس�ة الخلو�ة (
 - ت�ة :من خلال المعادلة الآ (QV)الجر�ان السطحي 

QV= (Q*A/1000)……………………….(6) 
 QV  نّ إذ إ   

 = حجم الجر�ان السطحي.       
 Q  .عمق الجر�ان السطحي = 

  A حوض.  ال= مساحة 
  = معامل التحو�ل.   1000

 : )CNثان�اً: استخلاص:(
، حیث  100و 0بین  CNعن الخصائص الهیدرولوج�ة للتر�ة، وتشیر إلى قدرتها على امتصاص الم�اه. تتراوح ق�م  CNتعبّر ق�مة   

سطحي. وتشیر الق�م القر��ة من الصفر إلى  الجر�ان  التشیر الق�م المرتفعة إلى عدم نفاذ�ة التر�ة وقدرتها العال�ة على تولید 

 . ةً�ا على �م�ة جر�ان الم�اه السطح�ارتفاع معدلات نفاذ�ة التر�ة، مما یؤثر سل

هو أجراء عمل�ة الدمج لط�قتي المجموعات الهیدرولوج�ة للتر�ة و�ین ط�قة غطاءات   ) یتم دمج ط�قتینCNلاستحصال ق�م (
 ).CN) و�التالي تظهر ق�م (ARG GIS 10.4الارض (استعمالات الارض ) في برنامج (
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   ت�ة �المراحل الآ)  CNو �مكن استخلاص ق�مة (
 ولى/ وصف الغطاء الن�اتي :المرحلة الأ 

بدقة    ESAمن و�الة    Sentinel-2صور    اُستخدمترضي المنتشرة في منطقة الدراسة،  صناف الغطاء الأأتوض�ح    ه�قصد �
الخر�طة من توقعات استخدام الأراضي وتغط�ة الأراضي لعشر فئات مختلفة على    أُنشئت أمتار للحصول على الب�انات.    10

على معلومات حول ��ف�ة استخدام الأراضي وتغط�ة الأراضي في منطقة بهدف تولید صورة تمثیل�ة الخر�طة تحتوي  مدار السنة،  
الدراسة لتلك السنة. هذه المعلومات قد تكون مفیدة في فهم المناطق الحضر�ة والزراع�ة والغا�ات والمسطحات المائ�ة وغیرها من 

 Universal Transverseقاط الجغرافي  أنماط الأراضي في منطقة الدراسة تم توج�ه الب�انات والخر�طة �استخدام نظام الإس
Mercator (UTM  والإسقاط ال�انورامي (WGS84  . هذه الب�انات من قبل شر�ة    نُشرتEsri )1. �ما في الجدول)2) والخر�طة  (

 تي : وعلى النحو الآ
 
 الم�اه: -1

ة إل�ه ، تبلغ مساحة هذا  جزاء الجنو��ة و�عض الروافد الصغیره المتدفقفي منطقة  سد د�كلة في الأ  الأصنافتتوزع هذه   
 )٪ من إجمالي المنطقة المدروسة.  0.09، ما �مثل نس�ة (2) �م0.53الصنف حوالي (

 الحشائش:  -2
جزاء الشمال�ة و  عشاب والشجیرات القصیرة والن�ات القصیرة، وتتواجد في الأرضي الأتشمل هذا الصنف من الغطاء الأ   

عاقة جر�ان  إ ذ اثره الن�ات الطب�عي الى  إ %).  79.98و�نس�ة(  2)كم489.45جوانب الود�ان، تبلغ مساحة هذا الصنف (
 رض�ة. الم�اه السطح�ة و�التالي �سبب ز�ادة نس�ة التسرب داخل القشرة الأ

 :  الأراضي المزروعة -3

لإنسان تشمل الحبوب والمحاصیل الص�ف�ة والشتو�ة. تعتمد زراعتها  المحاصیل الزراع�ة المزروعة أو المخططة من قبل ا    
على الم�اه المستخدمة من الآ�ار وم�اه الأمطار التي تسقط، وتسمى هذه الزراعة �الزراعة الد�م�ة. یتوزع هذا النوع من  

�یلومتر مر�ع، وتشكل   )  90.44  (المحاصیل الزراع�ة في جم�ع اجزاء منطقة ال�حث. مساحة هذه الأراضي تبلغ حوالي  
 تعمل على اعاقة جر�ان الم�اه السطح�ة.مساحة المنطقة تلك المحاصیل من   )٪14.78 (نس�ة حوالي 

 المناطق السكن�ة والطرق: -4

ى  ش�كات الطرق الرئ�س�ة  والاستخدامات السكن�ة في منطقة، �ما في ذلك المدن والقر  إلى �شیر هذا التصن�ف  

جزاء المتفرقة في منطقة جزاء الشمال�ة و�عض الأماكن الصناع�ة وغیرها  و�تر�ز في الأوالمؤسسات الصح�ة والمكتب�ة والأ

 . )%1.15�نس�ة (من مساحة المنطقة و  2)كم7.02المناطق مساحة حوالي  ( هذهتمثل  وال�حث. 

 جرداء: الضي  ار الأ  -5
جزاء  تتمثل هذه �المناطق العار�ة من الن�اتات وتتكون من الصخور أو التر�ة التي تحتوي على ن�اتات ضئیلة جداً في الأ   

والشقوق المختلفة في منطقة ال�حث. �عتمد معدل التسرب في هذا النوع من التغط�ة الأرض�ة على مرونة ونفاذ�ة الصخور 
من مساحة    2)كم24.55(   المناطق مساحة حوالي    هتمثل هذ,  والفواصل، والتي تختلف بناءً على التنوع الجیولوجي للمنطقة

جر�ان سطحي   بتصر�فمما �سمح    ،الصخور العار�ة صل�ة وقلیلة المسام�ةعادةً ماتكون  )%,  4.01المنطقة و�نس�ة (
 عالي. 
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 منطقة ال�حث) الغطاء الارضي ل2خر�طة (         

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                 

 .Esri Inc. (2021). 2020 Land Use/Land Cover [Data set] المصدر:                       
https://www.esri.com/en-us/home 

) اصناف استعمالات الاراضي (الغطاء الارضي)1جدول (  
 

 )2المصدر: من عمل ال�احث �الاعتماد على خر�طة (                               
 

  (Hydrologic Soil Groups) :تصن�ف التر�ة �حسب مجموع هیدرولوج�ة التر�ة /المرحلة الثان�ة
تتطلب معرفة صنف    هتؤثر خصائص التر�ة على عمل�ة الجر�ان السطحي للم�اه ، لذلك فأن دراسة تقدیر حجم الجر�ان وعمق 

ر�عة مجام�ع أالذي یتضمن    (SCS)مر�ك�ة  على تصن�ف التر�ة من قبل مصلحة ص�انة التر�ة الأ  اعُتُمدالتر�ة، ولهذا الغرض،  
تؤثر على �م�ة الجر�ان    هادناه، لكل مجموعة صفاتها الخاصة من حیث النفاذ�ة التي بدور أالجدول    (A-B-C-D)هیدرولوج�ة  

على نتائج التحلیل المختبري لعینات من نسجة التر�ة   اعتُمدتهیدرولوج�ا،  ال�ف تر�ة منطقة الدراسة  ولغرض تصن  السطحي.
   ).3جدول ( ال هذاخر�طة نسجة التر�ة بناءً على  أعُدتخوذة من مواقع مختلفة في الحوض، أالم

المئو�ةالنس�ة  المساحة (كم2)  نوع الاستعمال   

الم�اه  -1  0.53 0.09 

الحشاش  -2  489.45 79.98 

المزورعةالاراضي -3  90.44 14.78 

السكن�ة والطرق  يالاراض-4  7.02 1.15 

جرداء ال ضيار الأ -5  24.55 4.01 

 100 612.0 المجموع 
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 (SCS)) أصناف الترب الهایدرولوج�ة حسب طر�قة 2جدول (

 أنواع الترب  عمق الجر�ان  الأصناف 

A  ط�قة رمل�ة عم�قة مع �م�ة قلیلة من الطین والغر�ن  قلیل 

B ط�قة رمل�ة ذات عمق أقل من الصنف  متوسطA.مع معدل ارتشاح متوسط �عد الترطیب ، 

C  ط�قة طین�ة محددة العمق �معدل ارتشاح دون الوسط قبل وصول التر�ة الى حالة التش�ع  فوق المتوسط 

D  و ط�قة صخر�ة عار�ة أ ط�قة طین�ة ذات نس�ة انتفاخ عال�ة مع وجود ط�قة ضحلة  عالي  

 
-1 Soil Conservation Service (1986) Urban Hydrology for Small Watershed. Technical 

releases55, 2nd ed. U.S. Dept. of Agriculture, Washington D.C 
 

نسجة التر�ة في منطقة ال�حث  اتن العی ) عدد 3الجدول (  

%Silt النسجه  الغر�ن    Sand% الرمال Clay% العدد موقع العینة الطین 

Clay 17 30 53 1 حسن مترب-  

Clay 22 13 63  رسه  جل�ه  2-  

Clay 12 30 58 گین نیره  3-  

Clay 2 6 96  4 ئاخوره-  

Clay 17 35 48 له د�گه  5-  

Clay Loam 31 30 37  ند ر�هدهكانی  6-  

Clay Loam 40 26 34 ل تهگومه  7-  

Clay Loam 30 32 38 ر�ینهته  8-  

Clay 13 35 52 وت ساقا شكه ئه  9-  

Clay 28 15 57 مورد �انه  10 -  

Clay 13 22 65 سپیرده�ه  11 -  

وتطب�قاتها، رسالة ماجستیر، جامعة صلاح  ، المظاهر الجیومورفولوج�ة لحوض وادي شه لغه 2013المصدر: سامان قادر اسماعیل،
 .46،صالدین، �ل�ة الاداب

 
 : (C)ترب مجموعة -2

)% من مساحة الكل�ة  38.03و�نس�ة (  2)كم232.79تنتشر في الأجزاء الشمال�ة من منطقة الدراسة وتشغل مساحة ( 

المجموعة ذات نسجة غر�نىة طین�ة، قلیلة النفاذ�ة، حیث تكون نس�ة التسرب   ه)، تعد ترب هذ3لمنطقة ال�حث خر�طة (

 منخفضة، مما یؤدي بز�ادة معدلات الجر�ان المائي السطحي في الحوض.
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 :  (D)ترب مجموعة -3
ضغف المجموعة الهیدرولوج�ة في امتصاص الم�اه، وتكون نس�ة  أتعد ترب هذه المجموعة ذات المسام�ة ونفاذ�ة قلیلة، وهي من  

ذا �انت التر�ة رط�ة، تنتشر هذه الترب في أغلب أجزاء الحوض ماعدا �عض الأجزاء الشمال�ة، وتبلغ  إالتسرب منخفضة فیها  

عن معظم سؤولة  المالمجموعة    هذه)، هیدرولوج�اً تعتبر  3جدول(   )3)% خر�طة (61.96، و�نس�ة ( 2)كم379.21مساحتة (

 الجر�ان السطحي التي �حدث خاصة أثناء سقوط الأمطار. 

 

) المجموعة الهیدرولوج�ة للتر�ة في منطقة الدراسة 3خر�طة (                                                                   

 
             
             
             
             
             
             
             
     
                                               
                                                        
                                                       

 )3المصدر: جدول ( 

 )Antecedent Soil Moisture Conditionالتر�ة (حالة المس�قة لرطو�ة الالمرحلة الثالثة :  
السطحي, �ما      الجر�ان  في تحدید  لها دور مهم  للتر�ة  المس�قة  العاصفة  النها  أالرطو�ة  قبل  للتر�ة  الرطو�ي  للمحتوى  مؤشر 

ثلاث حالات لرطو�ة  حُددت)، حیث CN)  بتطو�ر العمل على هذا الجانب لتقدیر (SCSالمطر�ة. ونت�جة لذلك قامت طر�قة (
والثان�ة للمناطق ش�ة الجافة التي    ،ولى للمناطق الجافةذ تستخدم الحالة الأإ)  AC-III - AC-I-AC-IIالتر�ة المس�قة للترب(

الثالثة فهي للمناطق الرط�ة ذات الامطار الغز�رة ولكل حالة من هذه الحالات ق�م    ماأ طلق علیها الحالة الاعت�اد�ة،  ت الحالة 
في الأ�ام الخمسة  بناءً على مجموع الهطول المطري    التر�ةیتم تحدید الحالة المس�قة لرطو�ة   .(CN) مختلفة لمنحنى الجر�ان

 قبل حساب الجر�ان السطحي. السا�قة
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نها تتوافق مع الحالة  أمطار لمنطقة الدراسة تتبین  �عد ملاحظة االب�انات الیوم�ة لسقوط الأ).  493،ص2021( الز�دي وعبد،
 ) الحالة المس�قة لرطو�ة التر�ة 4جدول (                   . ) 4جدول ( (AC-II)الثان�ة 

مطار لخمسة أ�ام السا�قة (ملم)مجموع هطول الأ ت   
الحالة المس�قة لرطو�ة  

 التر�ة   

35اقل من  1  AC-I 

2 35- 52.5  AC-II 

52.5اكثر من  3  AC-III 

Taylor, C.H. & Francis, F.J. (1982). The antecedent soil moisture condition of the curve number 
procedure. Hydrological Sciences Journal, 27(3), 5. 

 في منطقة ال�حث: (CN)رقام المنحن�ة را�عاً: استخلاص الأ 
هي مؤشر �عكس الحالة الهیدرولوج�ة للتر�ة وقدراتها على امتصاص وتخز�ن الم�اه. و�تراوح    (CN)الق�مة الرقم�ة لمنحي الجر�ان  

نفاذ�ة، مما یؤدي الى ز�ادة العلى شدة الصماتة وقلة   (CN)   ـ. فتدل الق�م العال�ة ال(0-100)بین الق�م    (CN)منحني الجر�ان  
من الصفر، فتدل على تر�ة ذات نفاذ�ة عال�ة وقلیلة الصمات،    تقترب  (CN) ما الق�م المنخفضة لـأ  الجر�ان السطحي للم�اه .

صماط یتساوي �م�ة الم�اه المتسر�ة مع الجر�ان  الحالة متوسطة الإ  (50)مما یؤدي الى انخفاض الجر�ان السطحي. تمثل الق�مة  
 السطحي. 

(AL- Ghamdi,1991,p25) . 
)، من خلال دمج ط�قتي المجموعة  6) والجدول(4موضح في الخر�طة (، �ما هو  (CN)لقد تم الحصول على ق�م المنحني الرقمي  

. وتختلف هذه الق�م �اختلاف   (Arc Gis)ضمن برنامج  (Combine)رض�ة بواسطة وظ�فة الهیدرولوج�ة للتر�ة والغطاءات الأ
صماتة، یلاحظ   الأشدلمناطق  ل  )98صماتة و�ین (  الأدنى) للمناطق  71نفاذ�ة التر�ة والغطاء الأرضي، حیث تراوحت الق�م بین (

هذا  و عموماً،    مرتفعةن معدل الصمود�ة  في الحوض  أعلى من ق�مة الوس�طة، مما �شیر الى  أ في الحوض    (CN)ن جم�ع ق�م  أ
) وهي  76.4الق�م، فقد بلغت (  هلجم�ع هذ  (CNW)ما �النس�ة لق�مة المعدل الموزون  أن الجر�ان السطحي عالي.  أ یدل على  

 ن نس�ة النفاذ�ة قلیلة في منطقة ال�حث �شكل عام.أ ) وهذا �عني 74.8ال�الغة (  (CN Adi)المعدل  على من ق�مة أ ا
) وفق طر�قة5الجدول ( (SCS)  لاشتقاق أرقام منحنى  (CN)   

 وصف استخدامات الأرض  مجام�ع الترب الهیدرولوج�ة 
 )Land Use Description ( D c B A 

 الأراضي المزروعة 

 بدون معالجة حما�ة التر�ة  72 81 88 91

 مع معالجة حما�ة التر�ة  62 71 78 81

ضي المراعي الاصطناع�ة والمراعي الطب�ع�ة اأر    

 ظروف فقیرة  68 79 86 89

 ظروف غن�ة جد اً  39 61 74 80

عشاب الأأراضي       

 ظروف جیدة  30 58 71 78



 

 
2025  مجلة زانكۆ للعلوم الإنسانیة 115     

 

Namiq.A.                                                                                                                             ZJHS (2025), 29(4);106-122      
 

 أراضي الغا�ات  

لا أمراض   –غطاء قلیل  – جناح خف�ف  45 66 77 83  

 غطاء سم�ك وغني  25 55 70 77

المقابر  –مسارات الغولف  –أراضي عشب�ة  –أراضي مفتوحة    

% أو أكثر   75ظروف جیدة: الغطاء العشبي  39 61 74 80  

% 75 – 50ظروف متوسطة: الغطاء العشبي بین  49 69 79 84  

% غیر نفاذة  85المناطق التجار�ة والمهن�ة  89 92 94 95  

% غیر نفاذة   72المقاطعات الصناع�ة  81 88 91 93  

 أراضي سكن�ة  

 معدل غیر النفاذ  معدل حجم القطعة  

فأكثر 1-8 65 77 85 90 92  

فأكثر 1-4 38 61 75 83 87  

فأكثر 1-3 30 57 72 81 86  

فأكثر 1-2 25 54 70 80 85  

فأكثر  1 20 51 68 79 84  

سطوح، ممرات ...الخ  – الس�ارات معبدة قطع أراضي لوقوف  98 98 98 98  

 الشوارع والطرائق  

 معبدة مع أرصفة ومجاري تصر�ف الأمطار 98 98 98 98

 طرق غیر معبدة حصو�ة  76 85 89 91

 طرق مترو�ة  72 82 87 89

 & Vijay P. Singh , Donald K. Frevert , (2006)Watershed Models , CRC Press is an imprint of Taylor المصدر:
Francis Group, P. 364  

) ق�م  4خر�طة (                   (CN) لحوض منطقة ال�حث    
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)4)( 2المصدر: خر�طة(   

 ) لحوض منطقة ال�حث CN) ق�م (6جدول (                   

 المساحة (كم2)  الفئات 
النس�ة المئو�ة 

  % 

71 177.92 29.07 

79 3.92 0.64 

78 44.79 7.32 

79 3.37 1.20 

81 45.8 7.45 

78 311.58 50.91 

84 13.21 2.81 

84 3.1 0.51 

98 0.13 0.02 

98 0.4 0.07 

 100 612 المجموع

) 4المصدر: خر�طة(  
 :) sللاحتفاظ �الماء �عد بدء الجر�ان السطحي (خامساً/حساب الامكان�ة القصوى 

للقدرة على    القصــــــــــــــوى   مكان�ة) مؤشــــــــــــــراً عن الإ S) Potential Maximum Retention After Runoff�عد معامل (   
كامل  الاحتفاظ �الم�اه في التر�ة, أو ح�س الم�اه في التر�ة �عد الجر�ان الســطحي،  وهذا المعامل �صــف حالة التر�ة المشــ�عة �ال

�ـالم�ـاه �عـد عمل�ـة التســــــــــــــرب. هنـاك ت�ـاین في ســــــــــــــمـك ط�قـة التر�ـة المشــــــــــــــ�عـة �ـالم�ـاه وذلـك وفقـاً لنوع التر�ـة ومـدى قـابلیتهـا على  
ثناء موجة الامطار , ومن ذلك �مكن التأكید على أن هذا المعامل له علاقة م�اشــــرة بنوع التر�ة أكبر قدر من الم�اه أامتصــــاص 

 واستخدام الارضي.
�الماء، و�التالي انخفاض �م�ة الجر�ان السطحي , في حین تدل  لاحتفاظ  لقابل�ة التر�ة العال�ة     (S)ق�م المرتفعة للمعاملتدل ال

الق�م القر��ة من الصفر، على تدني امكان�ة  التر�ة على الاحتفاظ �الماء، مما ینعكس على توفیر �م�ة �بیرة من الم�اه الجار�ة  
 )103، ص2012الجر�ان السطحي)( النفعي، على السطح ( م�اه 

  ) رقم  المعادلة  وفق  الق�م  احتساب  برنامج  4تم  بیئة  ضمن  النتائج  واستخراج   ((Arc Gis10.8)     و�استخدام(raster 
calculator)    م  نتائج تم من خلالها استخراج خارطة لتحدید هذه الق�م ومساحاتها ونسبها, وقد تراوحت ق�الق�م و الوالحصول على

) ملم للأجزاء الأكثر 103.75) ملم وهي الأقل قدرة على الاحتفاظ �الماء على سطحها , و�ین ( 5.18ما بین (   (S)المعامل  
 .(CN)حدوث جر�ان سطحي عالي وهذا یثبت صحة نتائج ق�م وهذا انما یدل على قدرة على الاحتفاظ �الماء 
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 المنخفضة المعامل  هي نفس المناطق لق�م(CN)) نلاحظ ان الق�م المرتفعة. 7) جدول (5ملاحظة الخر�طة(ومن خلال 
 ) ملم في حوض منطقة ال�حثS) فئات توز�ع ق�م (5خر�طة (

 

 
 

 .  (ArcGis10.8)ومخرجات برنامج  (S)المصدر : ال�احث �الاعتماد على معادلة                                                 
 ) لحوض منطقة ال�حث S) ق�م (7جدول (

(S)ق�م الاحتجاز القصوى  لم   النس�ة المئو�ة %  المساحة (كم2)  

103.75 
 

177.92 29.07 

67.52 
 

3.92 0.64 
71.64 44.79 7.32 

67.52 3.37 1.20 

59.58 45.8 7.45 

71.64 
 

311.58 50.91 
48.38 13.21 2.81 

48.38 3.1 0.51 

5.18 0.13 0.02 

5.18 0.4 0.07 

 100 612 المجموع 

) 5المصدر: خر�طة(  
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 :  (Initial Abstraction)سادساً: معامل استخلاص الأولي 
) المستخدمة لاستخراج الجر�ان السطحي، و�رت�ط 1حد العناصر المهمة في المعادلة ( أهو     (la)معامل الاستخلاص الاولي   

(la)  مطار قبل بدء الجر�ان السطحي،  رض والتر�ة والغطاء الن�اتي. یتمثل �الكم�ة الفاقدة من م�اه الأارت�اطاً وث�قاً  �استعمالات الأ
القر��ة من    (la)و تتجمع في المنخفضات، وتعكس ق�م  أالن�اتات     و تسرب الم�اه التي تعترضهاأ وذلك من خلال عمل�ات الت�خر  

ما ق�مة  أمطار قبل بدء الجر�ان السطحي مما �ساعد على ز�ادة في تولید الجر�ان المائي،  الصفر انخفاض الفقد من م�اه الأ
�التالي انخفاض �م�ة الم�اه الجار�ة  و مطار  )ملم، وتشیر الق�م الوس�ط الى فقدان �م�ات �بیرة من م�اه الأ50.8الوس�ط فتكون (
 ).p239   Ibtesam R.Kareem,2010,على السطح.(

برنامج  اُحتُسبت �استخدام  ال�حث  منطقة  نهر  لحوض  المعامل  أداة  Arc GIS 10.8 ق�م  من خلال  وتحدیداً   ، (Raster 
Calculator) ضمن قائمة المحلل المكاني (Spatial Analyst). ر�طةهذه العمل�ة أنتجت خ Raster    تظهر ال�كسلات ذات

قل من ق�مة الوس�ط ال�الغة  أ  ا من خلال هذه الخر�طة، لوحظ أن معظم منطقة الدراسة أظهرت ق�م  .معینةالق�م المتشابهة �ألوان  
 ).  6) خر�طة ( 8ملم، �ما هو موضح في الجدول (  50.8

جر�ان السطحي في منطقة ال�حث. و�التالي، فإن هناك مؤشر هذا �شیر إلى انخفاض الفقدان من م�اه الأمطار قبل بدء عمل�ة ال و 
على ارتفاع �م�ات الم�اه التي تتحول من التساقط المطري إلى جر�ان سطحي، وسرعة تشكل هذا الجر�ان، مما یز�د من فرص 

 الجر�ان السطحي في الحوض. 
 ) لحوض منطقة ال�حث Ia) توز�ع ق�م معامل الاستخلاص الاولي (6خر�طة (

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

المصدر :  ال�احث �الاعتماد على معادلة                           (Ia) ومخرجات برنامج   (ArcGis10.8)   
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 ) لحوض منطقة ال�حث La) ق�م (8جدول (

 المساحة (كم2)  ق�م الاستخلاص الاولي 
النس�ة المئو�ة 

  % 

20.75 177.92 29.07 
13.50 3.92 0.64 

14.32 44.79 7.32 

13.50 3.37 1.20 

11.91 45.8 7.45 

14.32 311.58 50.91 

9.69 13.21 2.81 

9.69 3.1 0.51 

1.03 0.13 0.02 

1.03 0.4 0.07 

 100 612 المجموع

 .  (ArcGis10.8)ومخرجات برنامج  (Ia)المصدر :  ال�احث �الاعتماد على معادلة                              
 

 لحوض منطقة ال�حث:(Runoff Depth) سا�عاً: تقدیر عمق الجر�ان 
�عبر عمق الجر�ان السطحي عن تفاعل موجة مطر�ة معینة مع مكونات وخصائص حوض التصر�ف المائي وطب�عة السطح،    

).  308،ص2016( حمید،      ومقدار نفاذیتهاذ �ختلف عمق الجر�ان السطحي �اختلاف نوع الغطاء الن�اتي، وصنف التر�ة،  إ
 )  Raster Calculator) المذ�ورة سا�قاً ، �استخدام الحاس�ة الخلو�ة (  1تم تقدیر عمق الجر�ان السطحي من خلال المعادلة (

المكاني   المحلل  الجر�ان    )Arc Gis10.8( ) في برنامج(Spatial Analystضمن وظائف ط�قات  حیث تم حساب عمق 
عمق الجر�ان السطحي لحوض منطقة ال�حث خلال   احتُسب)،  9حي لكل خل�ة. من خلال الب�انات الواردة في الجدول (السط

) من  (2023-2013الفترة  معادلة  �استخدام  وذلك   (SCS-CN(   ا أ النتائج  �ان  أ ن  أظهرت  السطحي  للجر�ان  عمق  على 
قل عمق للجر�ان السطحي  أما  أ) ملم.  65.4قدرها (  نت�جة هطول أمطار  12/4/2023) ملم، وقد حدث ذلك في  142.182(

) في  27.133فكان  ذلك  حدث  وقد  قدرها(  22/11/2023)ملم،  أمطار  سقوط  على  توضح  29.8اعتماداً  النتائج  هذه  )ملم. 
  استجا�ة الحوض منطقة ال�حث للعواصف المطر�ة المختلفة،  فالعواصف الأكثر هطولاً تؤدي إلى ز�ادة عمق الجر�ان السطحي 

 والعكس صح�ح.  
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 ) عمق الجر�ان السطحي و حجمه لحوض منطقة ال�حث9جدول (

) 3حجم الجر�ان (م عمق الجر�ان (ملم)  تار�خها  السقطة المطر�ة (ملم)   

35.4 11/14 /2014  40.563 10.29450 

 
40.4 21/11 /2015  54.394 

 

33.28892 
 7.36 27/3/2016  44.004 26.93027 

29.8 2017/11/22 27.133 

 

16.60553 
 39.3 2018/2/13 51.216 

 

31.34438 
 40.2 2019/1/28 53.811 32.93208 

30.4 2020/3/18 28.456 
 

17.4151 
 31.4 2021/12/21 30.725 

 
18.80397 

 39/6 2022/11/25 52.076 
 

31.8703 
 65.4 2023/4/12 142.182 

 
87.01527 

اقل�م �ردستان العراق، وزرارة الزراعة والموارد المائ�ة، مدیر�ة زراعة �و�ه، قسم الانواء الجو�ة، ب�انات المناخ�ة للمدة        
 ) 1) غیر منشورة. وتطبیق المعادلة (2023- 2014(

 
 الاستنتاجات: 

) 98دنى صماتة و�ین (الأ) للمناطق  71في منطقة ال�حث تراوحت بین (  Curve Number (CN)ق�م منحني الرقمي    -1
على من الق�مة الوس�طة، مما �شیر الصمود�ة  في الحوض  أ في الحوض    (CN)جم�ع ق�م  ن  أملاحظ  والصماتة،    الأشدللمناطق  

) وهي  76.4لجم�ع هذة الق�م بلغت (  (CNW)ن الجر�ان السطحي عالٍ. ق�مة المعدل الموزون  أ هذا یدل على  و عموماً مرتقعا ،  
 ) مما �عني ان نس�ة النفاذ�ة قلیلة في منطقة ال�حث �شكل عام.  74.8ال�الغة (  (CN Adi)على من ق�مة المعدل    أ 

  (D)ن النوع �و  (C.D)لتر�ة، وهما المجموعة تم تقس�م التر�ة في منطقة ال�حث إلى مجموعتین هیدرولوجیتین حسب نسجة ا  -2
 المنطقة.  ههو السائد في هذ

)  Sمكان�ة التر�ة القصوى للاحتفاظ �الم�اه �عد بدء الجر�ان السطحي، حیث تتراوح ق�مة (إ) على Sیبین معامل الاستجا�ة ( -3
) ملم للأجزاء الأكثر قدرة على الاحتفاظ 103.75على سطحها , و�ین (�الماء  ) ملم وهي الأقل قدرة على الاحتفاظ5.18بین (

 جر�ان سطحي عالي. �الماء وهذا انما یدل على حدوث 
ملم إلى انخفاض الفقد من م�اه الأمطار قبل  )  50.8() عن ق�مة الوس�ط  Ia�شیر انخفاض معامل الاستخلاص الأولي (  -4

ارتفاع �م�ات الم�اه التي تتحول إلى جر�ان سطحي وز�ادة بدء الجر�ان السطحي في منطقة ال�حث. و�التالي، هناك مؤشر على  
 سرعة تشكل هذا الجر�ان، مما یز�د من فرص حدوث الجر�ان السطحي في الحوض. 

-SCS) وذلك �استخدام معادلة (2023-2013تم احتساب عمق الجر�ان السطحي لحوض منطقة ال�حث خلال الفترة من (  -5
CN  .(�و) أدنى عمق للجر�ان  4/2023/ 12) ملم من الأمطار في  50.4)ملم �عد هطول (45.085ن أقصى عمق للجر�ان �ان.

 . 21/12/2023) ملم من الأمطار في  21.15) ملم �عد هطول (12.205كان (
،  3) م52.80618�انت (  4/2023على ق�مة سجلت في /أ ن  و� )،  2023- 2013تم حساب حجم الجر�ان السطحي للفترة (  -6
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، حیث  3) م7.469594و�انت (  21/12/2023) ملم. بینما أقل ق�مة سجلت في   50.4ة �مقدار (وذلك �سبب عاصفة  مطر�
 )ملم. 21.15كانت العاصفة المطر�ة �مقدار(

 

 :التوص�ات
الدراسات الهیدرولوج�ة عبر النمذجة تساعدنا في فهم وتقدیر الظروف الهیدرولوج�ة في الحوض المائي وتحلیل الخصائص     - 1

المعلومات المائ�ة   ونظم  الفضائ�ة  والخرائط  الب�انات  استخدام  بین  ر�طًا  الهیدرولوج�ة  النمذجة  تمثل  قصیر.  وقت  وفي  بدقة 
  .الجغراف�ة

2- � الصغیرة و  إالاهتمام  المائ�ة  الخزانات  التكلفة  ال سدود  النشاء عدد من  الأراضي منطقة  منخفضة  القصوى من  للاستفادة 
 .دون الاستفادة الكاف�ة من الم�اه. یتطلب ذلك دعمًا وتشج�عًا حكومً�ا للتنم�ة البیئ�ة ال�حث، بدلاً من بناء سدود �بیرة 

على مجرى حوض منطقة الدراسة لتحدید حجم التصر�ف المائي في النهر،  هیدرولوج�ة  الق�اس ضرورة إنشاء محطات  -3
منطقة، و�مكن هذه استخدام في  المعلومات عن الخصائص الهیدرولوج�ة والطب�ع�ة للعلى الحصول   فيوذلك �ساعدنا 

 تنم�ة المنطقة من خلال  الحصاد المائي والاستفادة من الم�اه في الزراعة وغیرها من الاستخدامات ال�شر�ة. 
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كنیكی نۆی كارھنانی ته به   لغه ئاوزی شه  وی له ر زه مندنی بی ئاوی ڕۆیشتووی سه خه   

 ئاسو سوار نامق 
زانكۆی ،كۆلژی ئاداب،شی جوگرافیابه

كوردستانی عراق رمی ھهھولر،-دینلاحهسه  
aso.namaiq@su.edu.krd 

:پوخت 

ــنوری   ــلغ ک ئاوزکی وەرزیی ل ســ ــر ڕووی زەوی ی ل ئاوزی شــ ــتووی ســ ئامانج لم لکۆینوەی خمندنی بی ئاوی ڕۆیشــ
ارزگـای ھولر ب ڕووبری ( اوزکو ل ڕگـای . ب  ٢) کم612پـ انی ئـ دیی مۆرفۆمترییکـ ایبتمنـ اران و تـ ای بـ ــتن ب داتـ ــتبســـــ پشـــــ

). بۆ گیشــتن  SCS-CNبکارھنانی ھاوکشــی تایبت ب خمندن ک پرەیپدراوە للاین "خزمتگوزاری پاراســتنی خاکی ئمریکا (
) بووە, ئمش  94  -71پراکتیزەکراوە ک بھـاکی ل ئـاوزک ل نوان ()  CNب ئـامـانجی توژینوەک بھـای ھـاوکۆلکی ژمـارەیی (

) پراکتیزەکراوە و  Sڕەنگــدانوەی جۆراوجۆری تــایبتمنــدی خــاک و بکــارھنــانی زەویی ل نــاوچکدا. ھروەھــا بھــای ھــاوکۆلکی (
)  50.8کمترن ل بھای ناوەڕاســـت ک بھاکی دەکاتla  () )بووە، ھروەھا دەرکوتوە ک بھاکانی ( 103.75-5.18بھاکی ل نوان(

بھـــای( کـــاتکـــدا دەرکوتووە   ل ، لمـــاوەی  Qملم   وەکژینتو نـــاوچی  بۆ  ــتوو )  2014-2023()  ڕۆیشـــــ ئـــاوی  برزترین قوی   ک  
ــتوو (12/4/2023ملم بـاران ل  )50.4(ملم بووە دوای بـارینی)45.085( )ملم تۆمـارکراوە  ١٢.٢٠٥، لکـاتکـدا کمترین قووی ئـاوی ڕۆیشـــــ

تۆمارکراوە ب   ٤/٢٠٢٣) لQV  . برزترین بھای قبارەی لبرڕۆیشــــــتنی ســــــر زەوی (١٢/٢١/٢٠٢٣) ملم ل  ٢١.١٥دوای بارانبارینی (
ــپۆلکی بـاران ب بھـای     ٣م)52.80618(بھـای   ل    ٣م)7.469594(ملم . ل کـاتکـدا کمترین بھـا    )  50.4(, ئمش بھۆکـاری شـــــ

ــتنی ئاوی ســــر زەوی ل   )  21.15(تۆمارکراوە، بھۆی دابارینی    21/12/2023 ملم باران. ئم ئنجامان بنکیکی زانیاریی لبرڕۆیشــ
 ناوچی لکۆینوەکدا پکدەھنن ک دەتوانرت ل وەبرھنان و بڕوەبردنی بردەوامی ئاوزکدا بکاربھنرت.

 وی.ر زهرڕۆیشتنی سهبهی لهبارهقه،ویر زهرڕۆیشتنی سهبهقووی له،باران بارین،ی ھایدرۆژی خاكهكومه: سرەكیكانوش و
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Abstract 
The research aims to estimate the amount of surface runoff in the Shahlagha Basin within Erbil Governorate, which 
is a seasonal basin with an area of (612) km2, based on rain data and morphometric characteristics of the basin, using 
estimation equations designed by the US Soil Conservation Service (SCS-CN) to achieve this goal. The value of the 
numerical coefficient (CN) in the basin was calculated between 71-94, which reflects the diversity of Soil 
characteristics and land use in the area. Factor (S) values were calculated, which ranged between (5.18-103.75). It was 
found that the (la) value was less than the median value of 50.8 mm, while the value of (Q) for the research area was 
During the period from (2014-2023) The maximum depth of flow is (45.085) mm after (50.4) mm of rain fell on 
4/12/2023. While the lowest depth of flow was recorded at (12.205) mm after (21.15) mm of rain fell on 
12/21/2023.The highest value is for the volume of surface drainage (QV) recorded on 4/2023 and amounted to 
52.80618 m3, due to a rainstorm of 50.4 mm. While the lowest value was recorded on 12/21/2023 and was 7.469594 
m3 due to 21.15 mm of rainfall. These results form a database of surface drainage in the study area that can be used 
in investment and sustainable management of the basin. 
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