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لە پارێزگاى هەولێر وخەملێنراوشێی خاکى هەژمارکراو ی ڕێژه بۆ  گرافیجو  شيكردنەوەی

 

ق ،هەولێر،هەرێمی كوردستان،عێرار ێولەه-نیددەلاحەس  ىۆ ئاداب، زانک ژىێلۆ ک ا،یجوگراف  شىەب /دابان كاظم عمر

پوخته 

پێوووانەکردنێکد دروسووتد خووێی چوواێ و روواودێریکردە یەکووێکە لە کووردار    

بەهەنووورو رگیراو کاە پەىسوووەى هاوسوووەن یی ئووواویی و ک وووتوکا کردە 

خێی چاکە لە ساڵ بەرد وام، ئامانج لەم توێژینەو یەدا دیاریکردە بەهاى  

لە رواررێو ى پارێزگاى هەولێرو دىزیونەو ى هواوکۆلکەى لکواوى و پو ەى 

کوواری ەرییە لە نێوووان بووە کەى لەگەڵ ئاسووتد بەرزى و بوواراە سووا نە، و  

بوووایەچد تووووێژینەو کە لەو  د رد کەوێوووو کە تووواوتوێی  اد ى دروسوووتد 

ات، ئەمەش لە د رهێناە خێێ چاێ بە بەکارهێناە وێنە ئاسمانیەکان د کو

لە    ێ ەى بەراوردکردە لەگەڵ خێوازى تۆمارکردە ئۆتۆماتیکد خێی چواێ

وێست ە ئاووهەواییەکاە پارێزگاکە، توێژینەو کە بە کۆمە ێو  د رئەناوام 

گەی توو ، لە گرن ترینیان بەکارهێناە وێنە ئاسمانیەکان بوۆ هەمموارکردە 

ەیەکد دروسو و کارا نیە خێی چاێ قا بێکد مەز نر یی نی انر دات و رێ 

ی لێوژی هێیوی ناامی پەىسو رئو بۆ زانیند بوەى خوێی چواێ، هەرو هوا د 

(Regression  ) نێووان بەهواى خوێی چواکد   كی ئاماریی مانادار ل نریی یو پ

نی وانر دات، بە هوۆى   رزی و كوۆی بوارانی سوا ن های بو تۆمارکراو و بو 

، و  بەهواى 0.01  لو   متر كو (وی نێوانیان  p-valueریی )گ های ئ ئەو ى ب 

بووۆ هەردوکیووان دوا  0.491و  0.583 ت ی ووتۆ پوو ەى کوواری ەریی نێوانیووان گ 

بەدواى یەێ. 
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 پێشەکى -١

سسووتەمد خێد چاێ یەکێکە لە پێویستیەکاە بەرێو بردنێکد تەنرروسو بۆ کێی ە ک توکا یەکان, ئاوزێید  ووبار کان و    توێژینەو ى

سوواڵ پاخووکانێکد بوواش لە مین ەیی، لەو  وو ى زانیند بەى خێی چاێ لە ز وی و کێی ە ک توکا یەکان و لە رواررێو ى و زر کوواە  

تووایبەت ئەگەر هوواتوو پەىسووەى   بوو  (, ئەمەFord, Trent W., et al. 2018, p. 1237بە ێو بردن و هاوسووەن د ئوواویی د داتە د سووو ) 

بەرنامە ێژى و پرێنسیپد زانستد ئەناام بررێو، هەرو ێ رووۆن بووەى خووێی چوواێ بەخووێکد تەواوکووار  لە   ک توکا کردن بە گوێر ى

سستەمد لەبەر ىی تند ئاویی و بەى دارۆ ان لە ئاوزێ ە  ووبار ییەکان, ئەمە جوو ە لە بەهوواو گوورن ییەکەى بووۆ سووو ى بەرد وامیووی 

 سەوزیی د و ن وگژوگیا.

(، Adab H., et al., 2020, p. 1كرێووو) ممار د سا ی ك ووتوكا ی هوو سانرنی وخك ئاخنابوون و نا تی ل  ه كی بنی ئامامه ێی چاك ب خ 

هەممارکردە خێی چاێ پێویسو د بێو کاتێ  بەى ئاوی پێویسو بۆ ئاودێرى کەم بێو و ببێتە هۆى کەمبوونەى بەخو و بەرهەم 

سەرهە بکێ ووێو بووۆ دارووۆ اە مووادد ى نیووترات لە بنکوود   گوود بەرهەمە یووان لە کوواک بەکارهێنووانی  اد بەد رى ئوواو بە جۆرێوو  

ک توکا ییەکان. هەرو ها هەممارکردە خێی چاێ د بێتە مایەى بەرراو ىخند و بنیادناە هۆخیاریی و ئاخنابوون بە حا ەک کووێی ە 

 (. Wemer, 1992, p. 876بەراو کان, ئەم هەن او ش یەکێکە لە هەن او کاە پلانرانان و بە یو بردن ) 

رێ ەکاە هەممارکردە بەى خێی چاێ هەمەرەخوونن, و  بە تێپە بووووە کووات کووار لە سووەر ئاسووانکردە پەىسووەى هەممووارکردنەکەو 

باخترکردە ئەناامەکاە کراو , بە م زىربەى تەکنیکەکان هێ ووتا لە سووەر تاى پێ کسووتنیانران و بەخووێکد کەم لەم تەکنیکووانە بە 

كرێووو ی تێبینووی د و ئوو  و (، Hardie, M., 2020, p. 1او لە ز ویوویە ک ووتوکا ییەکان هە سووەن انریان بووۆ کووراو  ) خووێو یەکد گوناوو 

 لوو   و یانوو  ێ    كرێو ل نها د سو و ت د   ناامێكی وورد نادات رئ كان د ستكرد د   ی مان  ی وێن  ێ    مماركردنی خێی چاك ل ه 

 .(Entin J., et. al., 2000, p. 11865ممار بكرێو ) و  ه ویی  ووی ز  ل  سم  2-1خێی چاك ئاستی  

لەم توێژینەو یەدا هەو ر درێو بووەى خووێی چوواێ لە رواررێووو ى پارێزگوواى هەولێوور بە خوویکردنەو ى داتوواى و رگیووراو لە هەردوو 

م  30( بە ووردى 8وێنەى ئاسماە زنایوور ى )لانرسووات  ێ ەى چەم ێنراو و هەممارکراو )و رگیراو( توێژ بکرێو, لە  ێ ەى یەکەمرا  

 ١٣( لە SUTRON 9210, سووەبار ت بە  ێوو ەى دوو می تێیوورا داتوواى تۆمووارکراو بە بەکارهێنوواە ئووامێرى ) (1)چ ووتەى  بەکووارهێنراو 

 (.٢()نەچ ەى ٢وێست ەى ئاووهەوایی پارێزگاى هەولێر و رگیراو و خیکارى بۆ کراو  )چ تەى 

 ۆلێنەوەناوچەى لێک -٢

بوواکورى  نێوووان هەردوو پارێزگوواى سوو ێماە و دهووۆێ وپارێزگوواى هەولێوور یەکووێکە لە پارێزگاکوواە هەرێموود کوردسووتان د کەوێووتە  

هەردوو بازنەى    و وی باکور  °45  '06  ''21و    °43  '21  ''00 ىمهە ک عیراق, ناورەى لێکۆ ینەو  د کەوێنە نێوان هەردوو هێید درێژى  

ود  ىمهە ت, لە  ووى خوێند جوگرافیەو ; ناورەى لێکۆ ینەو  د کەوێتە نێوووان هەردوو پارێزگوواى °37  '19  ''00و    °35  '27  ''00پاە  

س ێماە لە بەشى  ىمهە ک و پارێزگاى دهۆێ لە بەشى  ىمئاواى, و  لە بەشى باکورى وو ک تورکیاو وو ک عێراقیش د کەوێووتە 

ەو , نوواورەى لێکووۆ ینەو  د نابێووو بە جیوواوازى زىر لە بەرزونزموود بە جۆرێوو  بەخووەکاە بەشى باخووورى. لە  ووى بەرزونووزمیی

بریتیە لە ناورەى د ختد تەچو و کەم لێژ, و  یەکە بەرزونزمییەکان بە ئا استەى بەخووەکاە بوواکورو بوواکورى  ىمهە ت   یو چوار 

ئاسووتد  ووى د ریووا دایە. لە  ووى ر  سوو م لە    3604  -147  بۆ ز وى هە ەت و ریاى پێچوواوپێد د گووۆ ێن, و  بەرزەوولەکەى لە نێوووان

ئاووهەواو , ئاووهەواى ناورەى لێکۆ ینەو  بەخێکە لە سستەمد ئاووهەواى د ریاى ناو  اسو, هوواویند گەرم و ووخووکەو زسووتاە 

 -250اە سووا نەى لە نێوووان  پ ەى سەدی و کووۆى بووار   23  -19باراناوی و سارد , بە جۆرێ  ناو نرى سا نەى پ ەکاە گەرما لە نێوان  

 .)بە ێو بەرایەک ک توکا د هەولێر( م م د بێو  1100
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 پارێزگاى هەولێر بە گوێر ى عێراق و هەرێمد کوردستان جوگرافی  ( خوێند١)نەچ ەى 

 کەرەستەو داتاكان -٣

،  و كارهێنرامماركراو بوو م ێنراو وه ی چ ردوو  ێ  ه   ب   و ی لێكۆ ین ی ناور رواررێو   های خێی چاك ل ب دا  ی و م توێژین ل  

نوور مووان ێكی م بووۆ ر   30ووری     بوو   (Landsat-8جووۆری )   لایو لوو ت ی سوو كارهێنانی وێن ب   م ێنراو تێیرا ب ی چ  ێ    ت ب بار س 

، وێنەکوووانیش لە سوووایتد مماركرااو  هووو ی بوووۆ كووور ( ئاموووامه١ی )چ وووت  كانیان لووو وتووو  ێك  كووو  2020و  2019، 2018كانی سوووا  

 (https://glovis.usgs.gov/ بەرد سووتکران، هوو ) 13 وا داتووای خووێی چوواكی تۆموواركراو لوو مماركراو، ئوو ی هوو  ی وو  بوو  توو رری تایب 

( دیووارکراو ، ٢رگیرا کە خوێنەکانیان لە )نەچ ەى و ولێر ك توكا ی ه  گ تی تی رای ب رێو ب  ل ولێر ی سنوری پارێزگای ه وێست  

 15ر ی ئۆتۆموواتیكی هوو خووێو  بوو  ( كوو SUTRON 9210)  ل  بریتی  م وێست ان های خێی چاك ل كارهاتوو بۆ تۆماركردنی ب ئامێری ب 

 كرێووور فای ێووك تۆمووار د سوو  ی ئۆتۆموواتیكی لوو خێو  ان ب هاكدات و ب ناام د های خێی چاك ئ ك بۆ ب ی و كێك چوینرن چول 

 (.٢ی  چ   )ن

 

 لە پارێزگاى هەولێر  و نزمی( خوێند وێست ە ئاووهەواییەکان بە گوێر ى بەرز ٢)نەچ ەى 

https://glovis.usgs.gov/
https://glovis.usgs.gov/
https://glovis.usgs.gov/
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 و  ی لێكۆ ین ناور  ل    8  -كانی لانرساتكارهاتوو  ب  ی وێن ێروارو ووردی خوێنا( ب  1ی )چ ت 

 ووردی خوێناێی  ر روا ب  جۆر

 8 -لانرسات
29/6 ،31/7 ،16/8 ،17/9/2018- 23/1 ،31/5 ،16/6 ،19/8/2019 - 

 12/2020/ 27و10/ 24، 22/9، 21/8، 20/7، 18/6، 17/5
 م  30

 

 ملێنراوژماركردنی شێی خاكی خههه -٤

ووردی  ( ب 8-ی ئاسمانی )لانرساتكارهێنانی وێن ب  ب  و ی لێكۆ ین ناور  م ێنراو ل های خێی چاكی چ رهێنانی ب ستی د ب م   ب   

رمی ی گوو رهێنووانی پ وو د   تا بوو ر ش سوو موو كرا ئ ئاموواد   و ی توێژینوو م ێنراو بووۆ ناوروو ی خووێی چوواكی چوو ها( بوو 1ی  م )چ ت 30

 (،GOETZ, 1997, p. 91) واو و خووێی چوواك ی توو و  تی ووكران گووۆ ان لوو  بوو  ستیار رمی  ووكاری ه ی گ پ   ك زانراو ، و  ووكاریی

 .Artis, D. and Carnahan, W., 1982, p )  مماركراو  هوو ی چوووار  م هاوكێ ووانكردنووی ئوو ی پەاكتیز  ی وو  ل م ێنراو خێی چاكی چ 

315; Guha, S., et al., 2018, p. 671ی)  

 مماركرای( ه 1ی ) كردنی هاوكێ  پەاكتیز  ب   (Spectral Radianceی ) ن ب ی خ و م تی كران ك ن اوی ی ه   ل     

TOA= (L λ) = ML * Qcal + AL                                                                       …………………….. (1) 

 

 ی:م ڕووهله

- TOA = واه رگ ی ب و ر خی س ن ی ب ب ی خ و تی كران 

- LM ،LA = هاكانیان ل مماركردنن و ب ه  ری دووبار دوو فاكت  ( فای یMTL وی هاوپێچی وێن)  كان تۆماركراو ئاسمانی. 

- calQ = 10های بانری  ب. 

 یل  كرێو و بریتی د  رمی  ووناكی پەاكتیز ی گ ی گۆ ینی پ  مرا، هاوكێ  ن اوی دوو ه  ل      

BT = (K2 / (ln (K1 / L λ) + 1)) − 273.15                                              …………………….. (2) 

 

رمی  ووناكیی گ = پ   BT 

  K2 ،K1= دوو جی یری گۆ ینی گ رمی تایب تن ب  بانری 10.

 L λ = تی كران و ی خ ب ن ی ب خی س ر و ی ب رگ ه وا.

لۆگاریتمی بوختی.=  In 

رمی ك ڤن بۆ سی یزی.ی گ گۆ ینی پ   ت ب  های تایب= ب  273.15 

  كیی  وو  ( و ێژهNDVI)  ك ل ری ( ه 5(و ) 4(، )3ی ) كردنی هاوكێ   پەاكتیز   ( و ب 5( و ) 4كارهێنانی بانری ) ی ب  ێ   پاخان ل      

 ی م هاوكێ ان  ی ئ  ێ   مماركرا ل ه  فیتیو ئلمسل
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NDVI= (Band 5 – Band 4)/ (Band 5 + Band 4).                                ……………….. (3) 

 

Pv= Square (NDVI – NDVImin) / (NDVImax – NDVImin)
2             ………………… (4) 

ε = 0.004 * Pv + 0.986                                                                                  ………………… (5) 

 ییو  وو ل 

NDVI =كی.ی جیاوازی ئاسایی  ووپۆخی  وو ئامامه 

Pv  = كی.ی  وو ێژهر 

 ε= ئیمسیفیتی 

 كرێویممار د رمی  ووكاری ه ی گ ( پ  6ی ) كردنی هاوكێ  ی پەاكتیز  ی   پاخان ل     

LST = (BT / (1 + (0.00115 * BT / 1.4388) * Ln(ε)))                   ………………… (6) 

 

 یی وو  ل 

LST =  رمی  ووكاریی گ پ      

  BT=   رمی  ووناكیی گ پ 

   ln= لۆگاریتمی بوختی 

كردنووی پەاكتیز  ( بوو Saha et al., 2018)  (NDVIرمی  ووكوواری و ) ی گوو نووری نێوووان پ وو یو زمونی پ ری ئوو ی پێووو  ێ   دواجار ل      

 ی(Prida et al., 2008)  كرێوممار د ه  های خێی چاك( ب ٧ی ) هاوكێ  

𝑆𝑀𝐼 = (𝐿𝑆𝑇𝑚𝑎𝑥 − 𝐿𝑆𝑇)/(𝐿𝑆𝑇𝑚𝑎𝑥 − 𝐿𝑆𝑇min)                                ………………… (7) 

 ییو  وو ل 

𝑆𝑀𝐼=   ی خێی چاكهاوكێ 

𝑚𝑎𝑥𝐿𝑆𝑇، min𝐿𝑆𝑇  ك.دوای ی رمی  ووكاری دواب ی گ رمی  ووكاری و نزمترین پ  ی گ رزترین پ  ب  = ب 

 

 فتوگۆنجام و گرئهده -٥

وێو كوو رد ( د ٢ی  م ێنراو و خووێی چوواكی هەممووارکراو )چ ووت های خووێی چوواكی چوو ردوو بوو ناامی هوو رئوو د   تێبینووی كووردن لوو   ب  

مماركردنی ی هوو ش بووۆ  ی وو م جیاوازیی وێو، ئ ك  ردد هاكان ب و خوێنی جوگرافی ب هاك ردوو ب نێوان ه   كی دیار ل جیاوازیی 

 .و  ێت گ كی تر د لای  كان ل ر كاری    ك و هۆكار لای  هاكان ل ب 

كان نێوان وێسووت   رباری جیاوازی ل م س  30ووردی خوێناێی  ب  8 -ی لانرساتكارهێنانی وێن ب   م ێنراو ب های خێی چاكی چ ب  

 كوو ی بووەی جیاوازیی و  وو سووو، لوو د   كی  وون ناداتوو یوو و ئامامهمانادار نی   ك  م جیاوازیی كان، ب رز ر ئاستی مانگ و و س   ل 

م كان لوو هاراوردكردنی بوو كاتی بوو   ل   و بێت ش  وون د م ، ئ و ت كان نای رز وایی مانگ و و تی ئاووه سی ڵ چ گ و ل وتۆ نی ئ 

 ی ووان 
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 لە ناورەى لێکۆ ینەو  8 -( پ ەى گەرمی  ووکاری و بەى خێد چاکد چەم ێنراو بە بەکارهێناە وێنەى ئاسماە لانرسات٣)نەچ ەى 

 كانر ئاستی مانگهسهملێنراو لههای شێی خاكی هەژمارکراو و خهبه -أ

كانی وێسووت   كان ل ر ئاستی مان  س  های خێی چاكی هەمماکراو ل وێو ب ك رد د ( ٣( و )نەچ ەى  ٢ی  )چ ت   تێەوانین ل   ب 

های خووێی چوواكی بوو  ت بوو بار سوو  و بێتوو م د زىر كوو  كوو  م جیاوازیی ، بوو یوو كی دیوواری ه ەجیوواوازیی و ی لێكۆ ینوو ناوروو 

 دا لوو ك وێست   13ر ر ئاستی ه س  و ل و ی لێكۆ ین ناور   های خێی چاكی هەممارکراو ل نری ب ی ناو و  وو ، ل م ێنراوچ 

 ی ووتۆت ووورا گ 1مان ی  اكی هەممارکراو ل های خێی چنری ب ی ناو ، بۆ نموون كان نزم رم گ   مان    و ل رز كان ب سارد   مان  

های نووری بوو ناو  بوو  توو رری تایب ، ه 12.63 ی تۆت كات و گ م د ك   ورا بۆ روار هێنر 8مان ی    ل   های م ب ری ئ ك   43.24

می كوو  هایوو م ب و ئوو 32 ت ی ووتو گ  1مووان ی  ل  و ی لێكۆ ین ناور   ر ئاستیس   كان ل م ێنراو ل  كۆی وێست  خێی چاكی چ 

 هاكان لوو جیوواوازی خوووێناێی بوو  بوو  توو رری تایب ، هوو 29.2، 22.7 ت ی ووتو گ   8مووان ی    ك لوو كان و رموو گ   مان وو   ل   كردوو 

ی و ڵ ئوو گوو م ێنراو ل های خووێی چوواكی چوو بوو   ت بوو وا تایب كان ئ ر ئاستی وێست  س   داو ل و ی لێكۆلێن ی ناور رواررێو 

م هۆی كوو بوو  كوو میێنراو ها چ واوی بوو رراوگرتنی ناتوو بوو ل  و بوو كوو رباری جیاوازیی ری سوو كرێو كوو دی د جیاوازی تێرا ب 

ردوو ه  ل  سو، بۆ نموون د  كی  وون نادات ی كان و نارا کد وسستد هاوکێ ەى تایبەت بە چەمڵانرنەکە  ئامامهووردی وێن 

 1مووان ی    لوو   هاكوو ب   م968و  1117گاتوو   رزییان د كان و بوو رز ب   خاچاویی   ناور   ت وتون ك   كان ك ی رۆمان و سیر وێست  

 ك ردوو وێسووت  بۆ هوو  24.4و 25 گات كات و د م د ك   8مان ی    ل   های م ب ری ئ ك، ك دوای ی دواب   32.5و    34  ت ی تو گ 

و موو ی زىر ك كوو یی رزب   مامك كوو ی خوو وێست    ل   كانی تر بۆ نموون بۆ وێست    خن مان ر ه   م دىچ ك، ئ دوای ی دوا ب 

ك, دوای یوو دوا ب  21.9و  32 ت ی تو گ   8و    1مان ی    م ێنراو تێیرا ل های خێی چاكی چ ختایی نزم ب كی د ی ناور   ت وتو ك 

لێوو  نزیکوود بەهاکووان هەم لە ئاسووتد مووان ە زىر سووارد کان بووۆ مووان ە زىر گەرمەکووان لە لایەێ و هەموویش لە سووەر ئاسووتد 

 کان بە تەواو ک ناتەواویی و کەموکو ى بەهاى خێی چاکد چەم ێنراو بە بەکارهێناە وێنە ئاسمانیەکان د رەسپێنێو.وێست ە

 كانرزهر ئاستی وهسهملێنراو لههای شێی خاكی هەژمارکراو و خهبه -ب

ر ئاسووتی سوو   ی هەممووارکراو لوو رزانوو ی و های خوویی چوواكب   كی دیار ل جیاوازیی (  3و )نەچ ەى  (٢ی  )چ ت   تێبینیكردن ل   ب  

ر ئاسووتی كووۆی سوو  ی خووێی چوواكی هەممووارکراو لوو رزانوو های و بوو  بینرێووو، بووۆ نموونوو د  و ی لێكۆ ینوو كانی ناوروو وێسووت  

رزی ی و ار هێنوور رزی هاوین بۆ رووو و   ل   های م ب ، ئ 22.83،  42.33،  19.59هار  كانی پایز، زستان و ب رز و   كان ل وێست  

ی مان خووێو هوو   م ێنراو بوو های خووێی چوواكی چوو بوو   ت بوو بار  م سوو كات، ب م د رزی زستان ك ی و خو هێنر هارو ه ب 

 های خووێی چوواكیب   وێو، بۆ نموون ك رد د   می تێرا ب كی ك كان جیاوازیی كۆی وێست    كانیش ل رز بۆ و   هاك كان، ب مان  

دوا   25.1و    33.5،  26  ت ی ووتو گ   و ی لیكۆ ین كانی ناور رواررێوی وێست    هار ل كانی پایز، زستان و ب رز و   ل   م ێنراوچ 

 بوو  بینینكان د وێست   ب  ت رری تایب ، ه 22.8نها ت  گات كات و د م د رزی هاوین ك و  ل  های م ب ری ئ ك، ك دوای ی ب 
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كووانی پووایز، رز و   لوو   هاكوو ی رۆمووان ب وێسووت    كات، بۆ نموون ی ل م و زیاد د تێیانرا ك   هاك ی خوێنی جوگرافییان ب گوێر 

 25كووات و م د كوو  ك وێسووت   رزی هوواوین لوو و  لوو  هایوو م ب ری ئوو ، كوو 26.3و  35.3، 28.2 ت یسووتو هار گ زسووتان و بوو 

كووانی پووایز، رز و   لوو   هاكوو ریر ب ی هوو وێسووت    ی ل ، بۆ نموون ی مان خێو كانی تریش ه بۆ وێست    م دىچ ، ئ  ێنێوتێناپ 

، 22.3 گاتوو كووات و د م د كوو   مان وێسووت  هوو   رزی هوواوین لوو و   لوو   م بەه، ئ 25.2و    33.9،  25.6  ت یستو هار گ زستان و ب 

بە  ووە  هاكوو كانی وورا، ب ر ئاسووتی وێست  سوو  ی خووێی چوواكی هەممووارکراو تەنووانەت لوو رزان نری و کەرد سەبار ت بە ناو 

جیوواوازى و رزانەى تێوورا بەدى د کرێووو بووۆ نموووونەی بەهوواکە لە و رزى زسووتان لە هەردوو وێسووت ەى خووەمام  و خووەقڵاو  

 2.9و    3.4ن لە هەردوو وێسووت ە دوابەدواى یەێ بە بووەى  ، لە بەرانبەردا ئەم بەهایە لە و رزى هوواوی59.97و    21.97گەی تۆتە  

 هێنر  کەمر کات.

 ئاستی ساڵانه ملێنراو لههای شێی خاكی هەژمارکراو و خهبه -ت

كی دیوواری جیاوازیی  م ێنراوی سا ن های خێی چاكی هەممارکراو و چ وێو ب ك رد د  (3و)نەچ ەى    (٢ی  )چ ت   انین ل و تێر   ب      

ڵ گوو ل  وان های خێی چاكی هەممارکراو  اسووت ب  ل  م جیاوازیی وێو، ئ ك دیار د تێرا ب  و ی لێكۆ ین كانی ناور نێوان وێست    ل 

های خووێی چوواكی بوو   ت بوو م دىچە تایبوو ری ئوو ، كوو و توو كووان هاتو رز وایی و كان و بووارودىچی ئاووهوو خوێنی جوگرافی وێست  

های خووێی بوو   ر ئاستی سا ن س   ی ل وتۆی تێرا بەدیناکرێو، بۆ نموون كی ئ ی و ن ران ردوو هۆكار  هر ئاستی  ه س   او ل م ێنر چ 

، ئەم بەهایە لە وێست ەکاە نوواورە 14.21کە کەوتوو تە ناورەیەکد د ختایی نزم گەی تۆتە    گ ی دیب چاكی هەممارکراو لە وێست  

هێنوور ,  3.3بە زیوواد یەێ بووە کەى گەی ووتۆتە  47.33زیاد د کات بۆ نموونە بەهاکە لە وێست ەى سیر کان گەی ووتۆتە بەرز کان زىر  

م جیاوازییە  وونە لە سەر ئاستد بەهاى سووا نەى خووێی چوواکد چەم ێوونراو بەدیناکرێووو, بە جۆرێوو  بووەى زیووادبوونەکە لە ری ئ ك 

ی بەهاکە لە و رزى هاوین لە وێسووت ەى و سو، ب د   وتۆ نادات كی ماناداری ئ ی امهو ئامم و رزى هاوین بۆ و رزى زستان زىر ك 

 ٪.28.3هێنر  زیاد  کردوو و گەی تۆتە  1.14, ئەم بەهایە تەنها بە بەى 24.8دیبەگە گەی تۆتە 

 

 کراو و چەم ێنراو لە ناورەى لێکۆ ینەو  نەى هەممار و رزانەو سا ،بەهاى خێد چاکد مان انە ،)م م( سەرجەمد باراە سا نە ( بەرزى )م(،٢)چ تەى  

 كان وێست   
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ب
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 و 

 681.07 365 968 799 977 327 550 717 330 1117 505 641 620 938 رزی )م( ب 

باران 

 )م م( 
897.7 887.9 718.7 543.16 1038.06 495.5 881.1 828.3 515.9 915.8 773.1 1051.3 769 793.501 

  بەی خێی چاكی هەممارکراو  كان مان  

9 13.3 12.9 16.1 11.9 15.1 9.5 19.8 13.5 6.6 12.2 16.46 27.0 5.1 13.80 

10 13.0 14.8 21.5 13.0 21.2 10.5 28.5 17.0 12.1 19.1 22.3 31.7 7.3 17.85 

11 22.5 24.0 33.9 16.4 26.3 9.8 33.7 34.0 14.0 42.4 30.02 53.8 7.8 26.82 

 19.59 6.73 37.50 24.2 24.57 10.90 21.50 27.33 9.93 20.87 13.77 23.83 17.23 16.27 رزان  و 

12 49.8 39.2 48.9 25.0 40.5 18.1 37.8 45.4 19.8 57.0 44.03 68.4 22.2 39.70 

1 56.6 43.5 56.0 34.7 48.1 18.0 35.8 44.6 21.6 60.4 41 69.7 32.1 43.24 

2 53.5 39.8 52.3 43.1 41.6 23.3 32.9 44.9 24.5 62.5 43.36 72.3 36.3 43.87 

 42.33 30.20 70.13 43.5 59.97 21.97 44.97 35.50 19.80 43.40 34.27 52.40 40.83 53.30 رزان  و 

3 51.9 40.9 48.2 38.9 46.3 20.2 29.6 37.1 22.8 51.0 36 69.1 30.3 40.18 

4 46.3 35.7 40.9 30.4 35.9 17.0 22.3 29.0 16.1 49.0 30.73 59.3 27.5 33.86 

5 28.2 22.4 29.0 26.5 26.4 13.5 17.2 20.9 10.0 37.1 22.36 40.9 10.7 23.47 

 32.56 22.83 56.43 30.46 45.70 16.30 29 23.03 16.90 36.20 31.93 39.37 33.00 42.13 رزان  و 

6 20.8 14.6 21.0 20.6 15.6 11.2 11.7 21.1 8.4 21.2 16 30.7 6.4 16.87 

7 17.0 13.5 17.9 14.5 12.8 9.9 10.4 19.3 7.1 17.1 15.86 23.7 6.2 14.25 

8 14.4 11.6 16.4 12.2 10.5 9.5 13.9 14.5 6.6 13.6 14.93 21.4 4.6 12.63 

 14.63 5.73 25.27 16.24 17.30 7.37 18.30 12.00 10.20 12.97 15.77 18.43 13.23 17.40 رزان  و 

 27.23 16.38 47.33 27.99 36.88 14.13 28.44 24.47 14.21 28.36 23.93 33.51 26.08 32.28نری ناو 
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 سا ن  

  میێنراو بەی خێی چاكی چ  

9 23.3 23.3 21.3 22.6 25.0 20.9 22.2 22.6 21.9 23.8 21.5 24.4 21.3 17.85 

10 29.2 30.3 27.6 29.5 31.3 27.0 28.9 29.4 28.5 30.5 28.5 30.7 28.4 26.82 

 19.59 24.9 27.6 25.0 27.2 25.2 26.0 25.6 24.0 28.2 26.1 24.5 26.8 26.3 پایز 

12 34.3 35.8 33.7 35.2 36.6 33.9 35.2 34.4 35.3 35.7 33.2 36.0 33.8 39.70 

1 31.3 32.4 31.3 32.2 34.0 31.2 32.5 32.1 32.0 32.8 30.9 32.5 31.3 43.24 

 43.87 32.6 34.3 32.1 34.3 33.7 33.3 33.9 32.6 35.3 33.7 32.5 34.1 32.8 زستان 

5 27.3 27.6 23.7 24.0 26.3 22.3 25.2 24.8 23.4 25.9 24.9 27.3 23.5 42.33 

 40.18 23.5 27.3 24.9 25.9 23.4 24.8 25.2 22.3 26.3 24.0 23.7 27.6 27.3 هارب 

6 23.6 24.6 21.3 22.1 24.4 21.3 21.8 22.4 22.0 23.2 21.5 24.9 21.3 33.86 

7 24.2 24.9 21.4 22.6 25.6 20.5 22.8 23.0 21.7 23.8 21.3 25.8 22.4 23.47 

8 23.3 23.3 21.3 22.6 25.0 20.9 22.2 22.6 21.9 23.8 21.5 24.4 22.3 32.56 

 16.87 22.0 25.0 21.4 23.6 21.9 22.7 22.3 20.9 25.0 22.4 21.3 24.3 23.7 هاوین 

نری ناو 

 سا ن  
27.1 27.8 25.2 26.4 28.5 24.8 26.4 26.4 25.8 27.4 25.4 28.3 25.5 14.25 

 

 بارانى ساڵانەمی رجهسهرزی و های بهڵ بهگهلههەژمارکراو های شێی خاكی  نێوان به له یندی لكاوییوهپه -ج

 لە د رئەناامد هەممارکردە بەهاى خێی چاکد چەم ێنراو وخیکردنەو ى د رکەوت بەهوواکەى هە ەو کەموکووو ی تێوورایە، بووۆیە بوو  

های خووێی نوورى ئاموواریی نێوووان بوو یو جووۆری پ   تن ل ی ستی گەی تن بە ئەناامێکد ئاماریی دروسو تەنها جەچو لەسەر تێ  ب م 

 بووارانی سووا ن   ت بوو بار (، سوو 3ی  )چ ووت   رزی و سەرجەمد بارانی سا ن  د کرێوهای ب ب   ك ل ر ی ڵ ه گ ل هەممارکراو  چاكی  

، رگیوورا بووۆكراو و  كانی ئامووامهبۆ وێسووت   2020و  2019، 2018كانی  ولێر بۆ سا   ی ه تی گ تی ك توكارای ب رێو ب   داتای باران ل 

ر بەهوواى ریی لوو  سوو گوو های ئ ری و بوو ی كاری وو نری لكوواویی و نموور یو كانی پ پەىس   ك ل ر ی ئەمەش لە  ی ەى ئەناامراە ه 

ناامی رئوو ی د گوووێر   ، بوو (5و    4ی  ت )چ وو   و ی لێكۆ ینوو ناوروو   كان لوو رگیراو و   وێست    ك ل ر ی لە ه هەممارکراو  خێید چاکد  

 م چا نوو كرێووو لوو د   سووو و د   داتوو كی ئاماریی  وون د ی و ئامامهرێنی كی ئ نریی یو نری نێوانیان پ یو وت پ رك كان د پەىس 

 بكرێوی  ك نریی یو جۆری پ  ب   ئامامه

 

 و  ی لێكۆ ین ناور   ل   رزی و كۆی بارانی سا ن های ب ڵ ب  گ ل هەممارکراو بەی خێی چاكی   نێوان نری لكاوی ل  یو های پ ( ب  ٣ى )چ تە

 بارانی سا ن  سەرجەمد رزیب  بەی خێی چاك كان ت سی چ 

   1 بەی خێی چاك

  1 0.78 رزیب 

 1 0.84 0.73 ۆی بارانی سا ن ك

 

 

ی ناور   ل   رزی و كۆی بارانی سا ن های ب ڵ ب  گ ل هەممارکراو نێوان بەی خێی چاكی   ریی ل گ های ئ ریی و ب ی كاری   های نمر  ( ب  ٤)چ تەى  

 و  لێكۆ ین 

 كان ت سی چ 
 هەممارکراوبەی خێی چاكی 

 رییگ های ئ ب  رییی كاری  نمر 

 0.0008 0.58 رزیب 

 0.003 0.49 كۆی بارانی سا ن 
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 ( Guilfrod, 1942, p. 219ی پۆلێنی )گوێر   ی لكاوی ب های هاوكۆلك كانی ب  پۆل  ( ٥ی  )چ ت

 كان پۆل 
 هەممارکراوبەی خێی چاكی 

 ناسانرن  ها ب 

 زىر لاواز  0.19 -0 1

 لاواز 0.39 -0.20 2

 نرمامناو  0.69 -0.40 3

 هێز ب  0.89 -0.70 4

 هێز زىر ب  1 -0.90 5

 

رزی و كووۆی های بوو بوو  ك لوو ر یوو ل هوو گ ل هەممارکراو های خێی چاكی ی لكاوی نێوان ب ردنی هاوكۆلك جێكناامی جێب رئ د  -1

نووری یو ی پ های هاوكۆلكوو ی بوو و هووۆی ئوو  ش بوو م ، ئ (٣ی  )چ تەى نێوانیانرا ه هێز ل نری ب یو ریکسو پ د   بارانی سا ن 

، ئەم د رئەناووامەش هوواوکۆکە لەگەڵ د رئەناووامد كدوای یوو كێكیان دوابوو ر یوو بووۆ هوو  0.7٣و  0.78 ی ووتۆت لكوواویی نێوانیووان گ 

 (.Irfan, M., et. al, 2020, p. 6توێژینەو ى ) 

و سووەرجەمد  رزیهای بوو بوو  ك لوو ر یوو هوو  ریکسو ك نری لكاوی، ئەناامد پ ەى )نمر ( کاری ەریی د یو ی پ مان خێو ه   ب  -2

ی های نموور ی بوو و ، بوو یوو ه   و ی لێكۆ ینوو ناوروو   لوو هەممووارکراو  های خێی چاكی  ر ب س   كی دیاریان ل ریی كاری     بارانی سا ن

 (.٤ك )چ تەى دوای ی كێكیان دواب ر ی بۆ ه   0.49و  0.58 ی تۆت رگیراو گ های خێی چاكی و ر ب س كێكیان ل ر ی ری ه كاری  

رزی و سووەرجەمد بووارانی های ب ب   ك ل ر ی ه   و  ووی ئاماریی   ریکسو ل ( د Regressionێژی هێیی ) ل  یپەىس   ناامیرئ د  -3

(وووی نێوانیووان p- valueریی ) گوو های ئ ی بوو و بوو  یوو ه هەممووارکراو های خێی چاكی پ ەیەکد کاری ەریی دیارییان لە سەر ب  سا ن 

 (.٤)چ تەى  0.0١ ل   متر ك 

 

 دەرئەنجام -٦

 لە کۆتاییرا توێژینەو کە بە رەنر د رئەناامێ  گەی و لە گرن ترینیانی     

وسووتد بەهوواى خووێی چوواێ بە بەکارهێنوواە وێوونە ئاسوومانیەکان، ئەم نادروسووتیەش بووۆ جووۆرى وێنەکووان و لاوازى هاوکێ ووەو در نا -١

 ئامام کان د گە ێتەو .

 ە مان ەکان، و رزانەو سا نە ئامام یەکد مانادار ناداتە د سو.  جیاوازى بەهاى خێی چاکد چەم ێنراو ل -٢

لە سەر ئاستد وێست ە ئاووهەواییەکاە نوواورەى لێکووۆ ینەو ، جیوواوازییەکد  وون لە نێوووان بەهوواى خووێی چوواکد هەممووارکراو لە   -٣

 رواررێو ى مان انە، و رزانەو سا نە بەدى د کرێو.

نرى بەهاى خێی چاکد مان انەى هەممارکراو لە وێست ەکاە ناورەى لێکۆ ینەو  بەدى د کرێو، یەکد  وون لە نێوان ناو جیاوازی  -٤

 د بێو. ٨روار هێنر ى مان د   ١بە جۆرێ  ناو نرى مان انەى بەهاکە لە مان د  

رزی و های بوو بوو   ك لوو ر یوو ل هوو گوو ل هەممووارکراو  های خووێی چوواكی  ی لكوواویی نێوووان بوو ناامی پەاکتیز کردە هاوكۆلك رئ د   -٥

نری لكاویی نێوانیووان یو ی پ های هاوكۆلك ، بە جۆرێ  ب ی  نی انر داتنێوانیانرا ه هێز ل نری ب یو پ   سەرجەمد بارانی سا ن 

 ك.دوای ی كێكیان دواب ر ی بۆ ه  0.72و   0.78 ی تۆت گ 

رزی و سووەرجەمد بووارانی های بوو ب   ك ل ی ر  ه   و  ووی ئاماریی   ریکسو ل ( د Regressionهێیی )   ی لێژیناامی پەىس رئ د   -٦

(وووی نێوانیووان p- valueریی ) گوو های ئ ی بوو و بوو  یوو خێی چاكی هەممووارکراو ه های پ ەیەکد کاری ەریی دیارییان لە سەر ب  سا ن 

 .0.0١ ل   متر ك 
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 الملخص 

الهرف من هذ  الرراسة هو تحرەر قلم رطوبة التربووة   ل توازن المائي والزراعة المسترامة.    المعتبرةەعر حساب رطوبة التربة ومراقبتها إحرى العم لات   

الأمطار السنوي. تكمن أهملة الرراسة   مناق تها دقة اسووتکلا    وماموعمحافظة أربلل والك ف عن معامل الارتباط ودرجة التأثير بين قلمها مع الارتفاع  

، ضوومن المحافظووةاها مووع قوولم رطوبووة التربووة المسووا ة   المحطووات المناچلووة قلم رطوبة التربة باستکرام الصور الفضائلة، وذلك من چلال مقارنة نتائ

ر رطوبة التربة غير دقلقة. وهووو أقوورب موون التکمووين، وقوور وتوص و الرراسة إلى ماموعة من الاستنتاجات أهمها هوی نتائج استکرام الصور الفضائلة لتقرە

الأمطار السنوي،  وماموعذات دلالة إحصائلة بين قلم رطوبة التربة المسا ة مع عاملي الارتفاع أخارت نتائج تطبلق عم لة الانحرار الکطي إلى وجود علاقة 

 .على التوالي 0.491و 0.583و وب غو قلم درجة التأثير بلنهما  0.01حلث كانو القلم الاحتماللة أقل من 

.الإحصائي، محافظة أربلل لتح للمحطات المناچلة، ارطوبة التربة، الصور الفضائلة، المفتاحية:  الكلمات   
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Abstract 

Calculating of soil moisture and its monitoring is one of the important processes of water balance and sustainable agriculture. The 

intended goal of this study is to determine soil moisture values in Erbil Governorate and reveal the correlation coefficient and the 

degree of influence between its values with the elevation and total annual rainfall. The importance of the study lies In its discussion of 

the accuracy of extracting soil moisture values using satellite images, by comparing its results with the soil moisture values recorded in 

the governorate’s climate stations, the study reached a set of conclusions, the most important of which is: The results of using satellite 

images to estimate soil moisture are inaccurate. It is closer than guessing, and the results of applying the linear regression process 

indicated that there was a significant statistical relationship between the soil moisture values recorded with the two factors of elevation 

and the total annual rainfall, where the probability values were less than 0.01 and the values of the degree of influence between them 

reached 0.583 and 0.491 for each of them, respectively. 

Keywords: Soil moisture, Satellite images, Weather station and Statistical analysis, Erbil governorate. 

 


