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 للتميز الأحرف الابجدية العربية  Backpropagation استخدام خوارزمية

 

 

 

 

 

 

 

 

*سامية خالد حسن

 ملخص

ال  دراسة  إجراء  تم  البحث  هذا  العربية    لابجديةا  حرففي 

شبك شبكة باستخدام  وهي  طبقات  متعددة  العصبية  ة 

العكسي Backpropagationالانتشار  استخدام     للخطأ وتم 

خالخوارزم من  تفعيل    لالية  دالة  losing الشبكة     للتدريب 

المخفیه  العقد  دورات    10هو    وعدد  والخطأ   500وعدد 

هو  ح المسمو  برنامج    0.001  باستخدام  ذلك  Matlab 

R2013a    خدام خوارزمية الشبكة  وهدف الدراسة هو است

للتعرف على الحرف وذلك من خلال تدريب الشبكة للتعرف  

حالتين في  الحرف  الحاعلى  الحرف لة     إدخال  الاولى 

الش والتعرف  تشويتها  ثم  الشبكة  الى  على المناسب  بكة 

ادخال  الثانية  الحالة  صحيحة.  بصورة  وإظهارها  الحرف 

ال  فر الح  صورة الحر الى  على  والتعرف  يمثل  شبكة  الذي  ف 

إن  الى  الوصول  وتم  الصورة.  في  المرسوم  الحرف 

المستخدمة العصبية   الخوارزمية    على  للتعرف  للشبكة 

يحة.   صحال االحرف البجدية العربية ثم إظهارها بصورته  
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.مقدمة 1  

اللغة العربية هي لغة القرآن الكريم وهي الكثر شمولية لنها تحتوي على أكثر الصوات التي يمكن أن يقولها الإنسان. الحروف  

لها لكتابتهميم  العربية  وطريقة  لقراءتها  وطريقة  عددها  زات  العربية  البجدية  وإن  و   28.  العصبية  حرفا.  الشبكات 

أهم  (  Networks Neural Artificial) ناعيةالاصط فعال    لها  التي  الاصطناعيالذكاء    مجالاتمن  دور  و  وثيق  كثيرارتباط  من    في 

من  الاستفادة  ذلك عن طريق  و   كاة العقل البشري  محا  بأسلوب  ماتلو مع  بمعالجة، حيث تقوم  متنوعة  الاصطناعيتطبيقات الذكاء  

فيالطفرات   وتعتقنيات    هائلة  الانتشاالحاسوب.  شبكة  استخدام  الطبقات    رد  ذات   Multi- Layers) متعددة  العكسي 

Network)ت من    ثلاث   علىوي  تحالتي  أكثر  أو  مرتبططبقات  الطبقة    ،ةالعناصر  بطبقة   الثانيةو   ((Layer Inputالادخالتسمى 

 (. Layers Hidden) مخفية جودة بينهما فتسمى بالطبقات مو أما الطبقات  (،(Layer Outputجات المخر 

;Zurada and Cholew,1994) 2004،بك أمين.(Ponznyak and Sancbez;20012.  
 

 الجانب النظري .2

 Artificial Neural Networks (ANN)الشبكات العصبية الاصطناعية

و  (Neuron) بليون خلية عصبية  100ي يتكون من مجموعة كبيرة من خلايا العصبية المتنوعة  ويقدر عددها بحوالي  شر لبا  العقل

تتميز هذه خلايا عن بقية خلايا الجسم بعدة مميزات منها تمتلك القدرة على التواصل و تبادل )نبضات(، حيث ترتبط بعضها مع  

الف خلية أخرى ، تتمكن هذه خلايا من  10صبية، ترتبط الخلية الواحدة مع حوالي  لعا  البعض عن طريق شبكة واسعة من الالياف

ت متوازي،  بشكل  الغصيناتمعاجلة  من  العصبية  الخلية  بها  (Dendrites) تكون  تستقبل  التي  المداخل  من  مجموعة  تمثل  وهي 

وهو ليف عصب وحيد يقوم بتمرير  (Axon) ي خلية المعلومات على شكل نبضات من خلايا الاخرى ومن ثم يرتبط بالمحور العصب

هي النقاط التي يتم من خلالها تمرير (Synapses)ثم ربطها    المخرجات من الخلية الى الالياف العصبية الخاصة بالخلايا الخرى

 يوضح  مخططاً للشبكة العصبية البايولوجية.1الإشارات بين الالياف العصبية للخلايا. والشكل

 

 (David,2005)  (Biological Network)  يولوجيةباال الشبكة : 1شكل

 
الهي هو  الاصطناعية  العصبية  الشبكة  لنموذج  المفتاح  عناصر إن  من  كبير  عدد  بربط  يقوم  الذي  المعلومات  معالج  لنظام  كل 

خراج لعصب أخر لإ ا  المعالجة المرتبطة داخليا والتي تمثل ترابطات الإدخال بخطوط تقابل التفرعات الشجرية والتي بـدورها تمثل

ومجموعة   (Weight of Connection)بط  الإدخال من ترابط معين تضرب برقم يسمى وزن الترا فعندما تأتي الإشارة متمثلة بالمتجه 

المتجه   الادخالات    Wالوزان تمثل  أو  الإشارات  ونجمع  البيـولـوجي  الشجري  التفرع  اتساع  يقابل  في    (Weighted Inputs)الذي 

ة الإخراج  لها لتنتج إشار   (Level Activation)ل جسم الخلية العصبية لتحديد مستوى التأثير )الفاعلية(  لـذي يقابا  معصندوق الج

(Output)    الإدخال الإخراج    (Input)ممثلة  لإنتاج  جبريا  الموزونة  الادخـالات  جميع  تجمع  وهكذا  معها  مرتبطة  أخرى  لخـلايا 

 (Felix and Eva, 2008; Gershenson, 1998; Fausett, 1994) . .1 لةوكما هو مبين في معاد (net)المتحقق 

 

 

 حيث أن:

Xجموعة الإدخال وهي: متجه الإدخال الذي يضم مnxxx ,...,, 21 
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 : bالانحياز  عامل.  

: Wالوزان الذي يضم مجموعة الوزان متجه.w1, w2,…,wjn  j=1,…,n 2كما هو موضح في الشكل 

.(Wasserman, 1989; Hagan and Beale, 1996; Graupe, 2007) 
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 (Hagan and Beale,1996) يوضح شبكة عصبية اصطناعية بسيطة 2:شكل        

 البنية المعمارية للشبكات العصبونية.3

مجموعة متوازية من العقد وان ترابط بين هذه عقد لها أهمية عند انشاء الشبكة. وان  معمارية الشبكة العصبية الاصطناعية هي  

 بنية المعمارية للشبكة العصبية. ومكون من ثلاث مستويات:الب ترتيب العقد في الطبقات وشكل الترابطات يدعى

a.  المســـتوى الإدخــال(Input Level)  هــو المســتوى الول في الشــبكة العصــبية ع يحتــوي عــلى عـــدد مـــن العقــد تمثــل عــــدد :

 المتغيرات التوضيحية )الادخالات( . 

b.  المســتوى المخفــي(Hidden Level) ين المســتوى الول )الإدخــال( والمســـتوى الخــير ب ــ قــع: هــو المســتوى الوســط الـــذي ي

 )الإخراج(. 

c.  المستوى الإخراج(Output Level).وهـو المستوى الخير من الشبكــة الذي يمثل إخراجا الشبكة العصبية :  
 

 ويتكون كل مستوى من المستويات الثلاثة أعلاه من:

 ي بيــن مستويات الشبكة العصبية.ابط العصبنقاط التر تشكل  :(Nodes or Synapses)لعقد أو الخلايا ا ➢

  .: يمثل مجموعة العقد أو الخلايا التي تستلم الإدخال ولها إخراج(Level)المسـتوى  ➢
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: تشـير الوزان إلى مـدى قوة الارتباط العصبي بين مستويات الشبكة العصبية فلكل عقدة وزن يربطهــا مــع (Weights)الوزان   ➢

 المستوى اللاحـق. ربطها مع بق ووزن يالمسـتوى السـا

 .(Wasserman, 1989)في بدايـة تدريـب الشبكـــة قيم عددية عشوائية  (Initial Weights)إن القيــم الولي للأوزان 

 

 :  تتكون الشبكات العصبية من ثلاث طبقات  في الأوزان هي

  (Input Hidden Weights) طبقة أوزان مسـتوى الإدخال والمستوى المخفي-1

 (Hidden Weights)طبقــــة أوزان بين المستويات المخفية -2

 Weights Hidden to Output)  (طبقـــة اوزان المستوى المخفي ومستوى الإخراج3- 

 تصنف الشبكات بحسب عدد مستوياتها إلى صنفين رئيسين : 3.1

 وى مخفية.      مست كوهي لا تمتل (Single-Level)المسـتوى شبكات وحيدة  -أ

 Feed)لها مستوى مخفي واحد أو أكــثر وهــي نوعــان أيضــا شبكـــة أماميــة التغذيــــة  (Multi-Level)كات متعددة المستويات بش -ب

Foreword Network) وشبكة عكسية التغذية (Feed Backward Network). 
 

 خوارزميات تعليم الشبكة 3.1.1

 وللتحــديث تحــديث الوزان     تبــدا  ومــن خــلال مرحلــة التــدريب  ان ،الوز تتعلم بهــا هــي  التي س  الشبكة  فيإن المعلومات الولية  

 Back)  . من أهم هذه الخوارزميات خوارزمية الانتشــار العكسي ــالمستخدمة تستخدم عدة خوارزميات مختلفة حسب نوع الشبكة

Propagation Algorithm) يــة، وتعتــبر هــذه الطبقــات و ــير الخط ذات التغذيــة الماميــة ومتعــددة تســتخدم في تــدريب التــي

 (Jian-kang, 1997). وارزمية تعميم لطريقة التدريب بنمط تصحيح الخطأالخ

 : خلال مرحلتين رئيسيتين هما يتم منتنفيذ هذه الخوارزمية  إنو 
 

 )  (Feed Forward Propagation: مرحلة الانتشار الامامي أولاً

. يتم تعيين كل عنصر معالجة في طبقة الإدخال إلى  إظهار شكل الإدخال كة وتبدأ الشبكة فيفي هذه المرحلة لا تتغير أوزان الشب 

  ذلك يحدثأحد مكونات الحزمة، والتي تمثل المدخلات وتسبب قيم مكونات متجه الإدخال إثارة في وحدات طبقة الإدخال. بعد 

 David, 2005;Bishop, 1995;Fausett, .(1994) الانتشار المامي لهذه الإثارة عبر بقية طبقات الشبكة

 

  (Backpropagation): مرحلة الانتشار العكسي ثانيا 

 تساعد في ضبط أوزان الشبكة بحيث تكون أقرب إلى القيم الصحيحة. يتم ذلك عن طريق هي خوارزمية تعليمية   

Backpropagation ويمكن تمثيل   كة.دى جودة أداء الشبضبط الوزان تدريجيًا بحيث يتم تقليل ميل وظيفة الداء )مقياس لم

 (Jian-kang, 1997).2هو موضح في معادلة الخوارزمية لتكرار واحد كما 

)2(*1 kkkk gaXX −=+ 

 . الميل الحالي gk :، ممعدل التعل:ak ، الحالية الانحيازياتعاع الوزان و تمثل ش Xk :أن حيث

 العصبية شاء الشبكةإن 3.1.2

التي نشاء الشبكات العصبونية وان إ  للاستخدام.عدة توابع هناك هو إنشاء الشبكة و العصبية  ريب الشبكةفي تد  أولى إن خطوة

هي دالة  ير خطية والتي تمثل دالة السكمويد   المستخدمة الدالةوان ، يعتمد على تابع مخصص لهذات الصفات المتميزة لها 

اب و التنفيذ و لقدرتها  ات وذلك لسهولة الحسالمستخدمة في الشبك وتعد من اهم الدوال 1و  0 وتكون مخرجاتها محصورة بين

 .3  مبينه في معادلةبشكل انسيابي وصيغتها   0و 1 على نشر القيم بين
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: Xا. حاصل ضرب قيمة الادخال مع وزنه تمثل :m 1ميل الدالة وتكون مساوية الى تمثل. (Otilia and Marian 2014, 

;Kohonen, 2014;Howard and Mark, 2004).  3دالة السكمويد في معادلة ل المستخدم تمثل تابع 3شكل ان 

 

 
 (Howard and Mark,2004) دالة السكمويدلا تمثل تابع 3شكل                                    

 

 

 الجانب التطبيقي 4.

قيم كــل منهــا   8*6ا  صفوفة منطقية أبعادهف وكل محرف سيشمل بممحر   28  للتعرف على الاحرف الابجدية العربية والتي عددها

 و (Testing)15% مجموعــة اختبــار (Training)70%,مجموعــة تــدريب يه ــثــلاث مجموعــات  الىت وكان ــ اتــاتبي تقســم (.1أو0) 

 الشبكة لالفض يه الاختبار جموعةلم%15 (Validation)ققلتحا مجموعة

 .4كما هو مبين في شكل(. 1أو0بقيم )  48*1وإن انشاء شعاع الدخل هي شعاع الدخل  

  .5لموقع الحرف في الابجدية. كما هو مبين في شكل  1تعين القيمة   28*1وايضا شعاع الخرج هو

 
 
 حرف البجدية العربية شعاع الدخل للأ  :4شكل                          شعاع الخرج للأحرف البجدية العربية 5: شكل         

 

 

  إنشاء شبكة.4.1

الشبكةيب  تدر عملية العصبية واختبار  باستخدام شبكة  العربية  الابجدية   كما هو للتعرف على الحرف الشبكة لدراسة الحرف 

حالة  تمثل ال  C:تمثل الحرف المدخل و  :  Lحيث   (  ’C,’Lعملية ادخال محرف  ليكن حرف هو ال)س( استعاء التابع ) .1ملحق   مبين

وا عادي(.  أو  )مشوه  المحرف  فيها  يكون  قيمة  التي  الشبكة    3و2و  C=1ن  تقوم  المدخل،  الحرف  تشويه  المدخل،  الحرف  عرض 
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. ثم تدريب الشبكة على توليد حرف مشوه من  5بمعالجة الحرف المشوه ثم إظهار الحرف المشابه له في المصفوفة. كما في شكل

 . ادة( ,Issa, 2000)  2011; .7كما في شكل خلال دالة تولد قيم مصفوفة عشوائية.

 

 تمثل الحالة التي يكون فيها المحرف عادي6 :شكل  

 

 :تمثل الحالة التي يكون فيها المحرف مشوه 7شكل 

 

 تمثل الحالة معالجه C:الحرف المدخل و تمثل صوره : Lحيث  ( ’C,’L)  عملية إدخال صورة ليكن حرف هو ال)ث( استعاء التابع 

 رة المدخلة وتكون في حالتين: صو 

( : عند اخذ صورة ومقارنتها مــع مصــفوفة المدخلــة ثــم إيجــاد الحــرف الــذي يطــابق الحــرف المرســوم في ’C,’L)   أ . استعاء التابع

 الصورة هي صورة حرف تماما. 

ثانيــة فكانــت النــاتج هــو ب.الناتج بعد تدريب الول هو الحرف ظ لن شكله قريب من شكل الحــرف ث أمــا بعــد تــدريبها للمــرة ال

 .9و8شكلين  الحرف ث. كما هو مبين في

  
 تمثل الحرف ث بعد تدريب الثان 9: شكل           

 

 

 تمثل الحرف ظ بعد تدريب الول  8:شكل

   

 

 التوصيات و الاستنتاجات .5

 الاستنتاجات.5.1
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العكسي للخطأ للتعرف على الحرف الابجدية العربية وذلك   يمكن استخدام الشبكات الصنعية متعددة الطبقات وذات الانتشار 1.

 وية ومن ثم تعرف على الحرف المشوه وإظهارها بصورته المصحية. من خلال ادخال الحرف المناسب الى شبكة ثم تش

ف ثم تعرف على الحرف الذي يمثل الحر  ( وتدربيهالمستخدم من خلال )تابع مستخدمأدخال صورة الحرف الى شبكة ا  2. 

 المرسوم  في صورة.

 خوارزمية  باعتماد على باستخدام ان أداء شبكة صنعية ذات التغذية الامامية جيده  في تعرف على الحرف المناسب 3.

 المستخدمة.

 تم استخدام الشبكات متعددة الطبقات وذات الانتشار العكسي للخطأ للتعرف على الحرف س و ث وإظهارها بصورته 4.

 الصحية. 

 .بعد تدريب الثان   500وعدد دورات  10 الثانية وبعدد العقد المخفیه0:00:16 هو رق للتعرف على الحرف ثغوقت المستان ال 5.
 

 التوصيات 5.2     

 . نوصي باستخدام هذه الشبكة في تعرف على الاحرف الابجدية الانكليزية و الاحرف الكرد يه  1.

 .البحوث لدراسة على الحرف الابجدية العربية الاخرى فالمستخدمة للتعر يمكن اعتماد على الشبكة  2.

 

  ةالمصادر العربي

 ( استخدام الشبكات العصبية لتوقع الجدول الزمني للسلاسل. رسالة ماجستير ، كلية علوم الحاسوب والرياضيات ، جامعة الموصل. 2004. )بك، عزه أمين -

معالجة البيانات الوثائقية. أطروحة دكتوراه  من أجل ذكي للنماذج العصبية الاصطناعية بدون مشرف  ال تصال( آليات التعميم وا2011. ) ادة   صافي، محمد -

 . االجامعة السوري كلية العلوم، حلب، الإحصاء،قسم  الرياضيات،في 
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1ملحق   

Net=newff (minimax (letters), [10 28], {’logsig’, ’logsig’}, ’tttttttt ’);    

Net.trainParam.epochs=500; 

Net.trainParam. show=1; 
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Net.trainParam.goal=0.001; 

 تدريب الشبكةعملية

[Net,tr]=train (Net,Letters,traget);  

 للتعرف على الحرف شبكةال رعملية اختبا

N= Letters (: L); 

Figure, plotchar2(N); 

output=compete(output);  

answer=find(ttttttt(output==1));  

figure, plotchar2(Letters (: answer)); 

 للتعرف على الحرف المشوه الشبكة عملية اختبار

noisyN= N+randn(48,1)*0.2 ;  

Output=sim (net,noisyN);  

output=compet(output);  

answer=find(compet(output==1));  

figure, plotchar2(Letters(:,answer)); 

noisyN=N+randn(48,1)*0.2; 
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 وبی عەرەبی  ناسینەوەی پیتە کانی ئەلف Backpropagationبەکارهێنانی ئەلگۆریتمی 
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 ە تپوخ

ل  نهی  ژێتو   دا،  هیوه    نهی  ژێتو   مەل         پ  ەس ەوه  کنیچ  ە فر   یمار ەد   یکۆڕێت  ینانێکارهەب  ەب  ەکراو   یبەر ەع  یوب لفەئ  یکان  ەتیر    ەی و ەنو وبو ڵ ب  ۆڕیت  ە، 

  کان ەشاراو   ێگر   ەیع ژمار   ەکۆڕەت  ینانێاهڕ  ۆب  ەنراو ێکارهەب losingستدانەدە ل چالاککردن ەشێوکها  یگاڕێ  ەل  ەکەتمیرۆ لگەئ  ینانێکارهەوه ب ،ەڵەه  ۆب  ەیەو ەتپش

ژمار 10  ەل  ییەتیبر و 500  کانەخول  ەی،  ب0.001  ەکەڵەه  ە ،  ل  Matlab R2013a  یگرامۆ پر   ینانێکارهەب  ە،  ئامانج   ینانێکارهەب  ە ل  ییەتیرب  ە و ەنیژێتو   مەو 

بخ  یتیپ  ەک  ەیەو ەئ  مەکیە  یتڵەحا  تدا،ڵەدوو حا  ەل  کانەتیپ  ەیو ەنیناس  ۆب  ەکۆڕەت  ینانێاهڕ   ەب  کان،ەتیپ  ەیو ەنیناس  ۆب  ۆڕت  ەیکەتمیرۆ لگەئ ناو    ەر ەگونجاو 

و    ەکۆڕەناو ت  ۆ ب  ەکەتیپ  ەینێو   یکردنڵ داخ  ەل  ییەتیرب  مە و و د  یتڵە . حاداتەد   ی شانیپ  ی دروست  ەو ب   ەو ەتێناسەد  ەکەتی پ  شەکۆڕەت  ،ەنێو ێشیو پاشان ب  ە و ەکۆڕەت

  ەیو ەنیناس  ۆ ب  ە کارهاتوو ەب  مارەد  ۆڕی ت  ۆب  ەک  ەیتمی ر ۆ لگەئ  وەئ  ەشتنەی. گەشراو ێک  داەکەنێو   ەل   ەک  کات ەد  ەتیپ  وەئ  ی تیەراەنێنو   ەک  ەتیپ  وەئ  ی شانکردنیستنەد

 .تبدا ی شانیپ ۆیخ یدروست ەیو ێش  ەو دواتر ب یبە ر ەع  یوب لفەئ

 دەرچوون.  و بڵوبوونەوەی پشت، کێش،هاتنەژوورەوە  ەستکردەکان،ئەلگۆریتمەکانی: تۆڕەدەمارییەدیەكانسەرەكیشەو
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Abstract 

In this research, a study of the Arabic alphabet used a multi-layered neural network, which is the 

backpropagation error. Using the algorithm through the Losing activation function to train the network. The 

hidden numbers of nodes are 10, the number of cycles is 500, and the error is 0.001, using the Matlab R2013a 

program. The aim of the study It is the use of the network algorithm to recognize the characters, by training the 

network to recognize the characters in two cases. The first case is inputting the image of the letter into the grid 

and the second case is identifying the letter that represents the letter drawn in the image. And it was reached that 

the algorithm used for the network of nervousness to recognize the Arabic alphabet and then show it correctly. 

 

Keywords: networks neural artificial, back propagation algorithm, weights, input and output. 
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