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 ملخص 

الدراسة   الفنيةاستهدفت  الكفاءة  والشعير(    محصوليج  تا نا  في  قياس  اربيلفي  )الحنطة  الع  باستخدام  ، محافظة  الحدود  تحليل    وطريقةشوائية  منهج 

لعينة  شكل عشوائي  عها بتم جميانات اولية  وبالاعتماد على ب    ، الكفاءة  عدم  تأثيرات  و  العشوائية   الحدود  يننموذجالا ذي يدمج كلا  لا  (MLالامكان الاعظم )

من   دا  .بيلار ة  ظفا مح   مزرعة في  58مكونة  الدراسة  من  لاستخدمت  الانتاج  كوبة  تقليدية   املعو   اربعةوباستخدام    سدوكلا   -نوع  )الارض،    ، انتاج  وهي 

)الاسمدة(  و المكائن،  ،  لمالع وهمي  متغير  الى  يمثل    D1بالاضافة  الذي  انموذج    ،التكميلي  الري(  معلمات  اما لتقدير  العشوائية.  معلمات    الحدود  لتقدير 

تأ أ  ال ير ثنموذج  تم  ات عدم  فقد  الا   ت معدلا وهما  اخرين  ين  متغيرم  خداتاس كفاءة  التوالمستر  ا مط هطول  للمزارعوى  الكفاءة  قت  نتائج   اظهرت .  عليمي  دير 

  ص عنليه  يانتاج الحبوب    فيهم والاكثر فاعلية  ل الا لعامالري التكميلي هو اان  تبين  كذلك  ،  %60ان المعدل الكلي للكفاءة في عينة الدراسة بلغت  الفنية  

التي  قترحات  المومن اهم    . المواردم  ادفي استخ  عدم الكفاءة   إلى   عترج  تاجنال   حدود   عن  الانحرافات %( من  100حوالي )  انتبين للدراسة ايضاً  و .  الارض  

  الانتاجية. الكفاءة  رفعل تاجالن في ة ثیالحد الزراعیة التقنیات لتطبیق نعیر از الم توعیة في يالزراع الرشاد  دور الدراسة هي توسیعتوصلت اليها 
 

 . الحدود العشوائية  ،الحبوب  انتاج الكفاءة الفنية، :  الكلمات المفتاحية
 

   :المقدمة

الغذائي    وطني ال الاقتصاد  ركائز من  اساسية ركيزة  ، بالحبو   ،انتاج ضمنهب  ،يالزراع تاجنالا د  يع  عملية  في  به يسهم لما والامن 

ة اساسية  عدقابوصفه  اهم القطاعات في الاقتصاد، بل يعتبره البعض القطاع الاول   د حاعي  راالز طاع  لقا   يعد  اذ  الاقتصادية التنمية 

يوفر    كما ملة   العا  القوةنسبة من  شغل  يهذا القطاع هو الذي يوفر الغذاء للسكان و   ان اذ  والمتقدمة    في الدول الناميةللاقتصاد  

النبا الاصل  ذات  الاولية  للان الحيو و   ت المواد  طريق  وصناعات    عن  الاجنبي  النقد  على  الحصول  الاهمية في  بالغ  بدور  يساهم 

وذلك  بالرغم من وجود النفط كأحد   ،لمعيشة اجيالنا القادمةا  رصيدا دائم تظل الزراعةو   .والحد من الاستيرادات توسيع الصادرات

الر ا بع  خل للد   ئيسة لمصادر  مثلاً،  القومي في  البلدان  لا ي  ينبغ   نه فاض  عن    ان  ناضبة    هان بصورنا  ت يغيب  قابلثروة  .  للتجدد  ة غير 

بدرجة عالية  الموارد    يجب استخدامهذه المشكلة    لىاستخدامها، وللتغلب ع  الموارد او سوء  صادية نتيجة قلةقتالمشكلة الا   أ تنشو 

ا  على  للحصول  الكفاءة  منفعة  من  الكفاءة  رتظهوقد    منهاكبر  قياس  المتزايدة في    الفنية ءة  الكفا  حديد وت  ةيد قتصالا ا  الاهمية 

  .ذا الغرضه لوارد الاقتصادية، وظهرت اساليب حديثة للوحدات الاقتصادية الزراعية كونها تعكس الاستخدام الامثل للم

  :اهمية الدراسة

الدراسة    اهمية  الكفا  اهمية   منتكمن  استخموضوع  في  المواردداءة  موضو اذ    ،يةالزراع  م  اسيعد  ة  عيلطبياد  ار المو   غلالتع 

اهم  م   يةعاالزر  تحتاج    الموضوعات ن  الالىالتي  والد  بد  ،راسة والاهتمامبحث  ان  بعد  الغذاء  وذلك  ازمة  العالم  تتفاقم  أت  في 

ي يكفي  ذلقدر الوبا   اء،لغذالدول المنتجة ضد الدول غير المنتجة ل  من اهم واقوى الاسلحة التي تستعمله  الزراعي  الانتاج  حواصب

كفاءة  حضى موضوع اليمن فروع علم الاقتصاد، اذ    اً فرع  دد والتي تعديات الموار اقتصاية  ماه  في منكذلك تك.  هذه الدولشعوب  

ولما له من    الوطنية اجية او القطاعية او  من مختلف المستويات سواء على مستوى الوحدة الانت  عخدام الموارد باهتمام واسفي است

بما يحقق الاستخدام الامثل لها    ق كفاءة ائبأكثر الطر و   شكلبافضل    تاجيةنلا دات اوحللتصادية  قلا الموارد ا  ة في توجيه ير ة كباهمي
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على  و  والا   .وحمايتها  تهاداماستالعمل  الباحثون  زتقويركز  على ضرورة  الاقتصادية  صاديون  القطاعات  في  والانتاجية  الانتاج  يادة 

لتحقيق الفائض الاقتصادي    لالاً امثلاًاستغ  اعيةر الز   اهمواردل  لااجية واستغفاءة الانتوتحقيق الك  ،راعيع الز ومنها القطا   ،المختلفة

     سعى اليه كل بلد.يالذي 

 : دراسةة المشكل

مدخلات  بوصفها  المكتشفة او المؤهلة للاستخدام    الاقتصادية، ومنها الزراعية،   نمو الموارد  تمعدلا   ن تكمن مشكلة الدراسة في ا 

في كفاءة ادائها    المشاريع الزراعية، وتتباين  المستمرة  تجددة و دة والمد عالمت  هم اتمعدل نمو السكان وحاجبكثير من    قل اج الانتا

ية الموجهة للمدخلات احد المؤشرات لقياس ذلك  ويعد مقياس الكفاءة الاقتصاد  غلال مواردها التي تتمتع بها.توفي اس  الانتاجي 

تلك  في  الفنية  الكفاءة  دعي دراسة  لذي يستالامر ا  .اليهال  صو من الحدود المثلى التي يمكن الو   يعشارالم  التباين ومدى اقتراب تلك

 ية الزراعية.الزراعي والمدخلات الانتاج  العلاقة الدالية بين الناتجة طبيعة  رفمعو  وقياسها المشاريع الزراعية

  : ف الدراسةاهدا

من   الاسة  الدر   سعت،  المذكورة  همية الا انطلاقا  والنطحل ا  ليو ص حمانتاج  في    الفنية الكفاءة  على    رفتعالى  محافظة    في  شعيرة 

الزراعي  اربيل   باستخدام طريقة    2021  -2020للموسم  القصوى للا SFPF)وذلك  الحدود  لتقدير دالة  من ثم قياس درجة  و   ،ءاد( 

 بهذه الحدود. وذلك من خلال النقاط التالية:  ة مقارنللانتاج   الفنيةالكفاءة 

عرفة طبيعة ت عدم الكفاءة لميراتأثو الحدود العشوائية    ،ذجينو نملا ا   لاك  تضمنيي  ذال  (ML)  مظمكان الاعنموذج الا اتقدير    •

 نموذج. الا تضمنها ي  يتالانتاجية ال العواملمن الحبوب و ناتج العلاقة بين ال

الكفاءة   • درجات  الزراعية    الفنية قياس  الانتاجية  الموارد  استخدام  الدراسة  في  عينة  و نتلا في  الحنطة  محصولي  الشعير  اج 

 .2021 -2020 ياعزر موسم اللل

 . بةئائلة بان تأثيرات عدم الكفاءة غير موجودة او غافرضية القاختبار ال •

 : الاتيةالفرضيات  نتنطلق الدراسة م : الدراسةفرضية 

والشعير المستخدمة في  التقليدية    ةينتاجالا لعوامل  لعموماً   • الحنطة  محصولي  ا  انتاج    الانتاجية العملية    يجابية فيمساهمة 

 .خراالى  عامل ن م  ساهمةلمهذه اتختلف و 

 .هامواردفي استخدام   تها كفاءدرجة  سة في عينة الدرافي   الزراعية ب  المزارع المشمولةتختلف  •

   :الدراسة ةيجمنه

الممثل    الكمي فضلاً عن الاسلوب    تضمن بعض المفاهيم المتعلقة بموضوع الكفاءة الفنية،تو   وصفيالالاسلوب الدراسة  تستخدم   

انموذج   الفكف اللقياس    سياقيبتقدير  منلة  دا  معتمدا على(  SFPF)  لعشوائيةا  الحدود   طريقة  وباتباع  ة  نياءة  كوب  الانتاج    -نوع 

لك باستخدام  وذ  الفنيةالكفاءة    اتدرج  قياسو   للانتاج Maximum-Likelihood(ML)   الامكان الاعظم  حدودقدير  تل  (C.D)  سدوكلا 

 . FROTIER 4.1برنامج 

 البيانات المستخدمة: 

ا امن   اجل  من    اولية  بيانات  تجمعة  دراسالهداف  ا   لىلوصول  مكونة  عينة  م  ةمزرع  58عن  و حافظ في  اربيل  عشوائية    ،بشكل 

المكائن  و الارض، العمل، السماد،    تستخدماو )الحنطة والشعير(    محصوليتنتج  ج  وحدة انتاسة  في عينة الدرا  ةعر ز مكل    وعدت

و  ارع،  ة، والمستوى التعليمي للمز طالامطار المتساقعدلات  لة بمئة متمثبيير التغم  لىالانتاج التقليدية، بالاضافة ا  تخلا مد بوصفها  

 . التكميلي الريثل يمي ذتغير الوهمي ال ك الم كذل 

 راسة:هيكلية الد

ادم مخصص للاطار النظري  : البند القالشكل الات على  يتم تقسيم الاجزاء الباقية من الدراسة    ،فضلا عما عرض من البنود اعلاه

الذي    جذ نمو و متعلق بالصياغة القياسية للا فهث  ند الثالاما الب   ،نموذجلا االخاصة بن يخصص للصياغة النظرية ند الثا لبة، وااسدر لل

و  تقديره.  تيتم  الى  ينصف  الاخير  الا البند  واخيراقدير  وتحليله.  اهم    ،نموذج  درج  التي  الا يتم  ا توصتستنتاجات  الدراسة    ا ليهل 

 . الدراسة واستنتاجاتهاعلى اساس نتائج لمبنية ا  ترحات قالم  مهلا ليها استعراض وي

 الاقتصادية  لكفاءةا لمفهوم يالاطار النظر  .1

الك مفهوم  عافاستحوذ  الانتاجية  اهءة  انلى  الا  بعيد،  امد  منذ  الاقتصاديين  الكفاءة  التطبيقي  الاهتمام    تمام  بقياس 

( اول  Farrellيعتبر )  اذ ،  1957كفاءة الانتاج( في عام    ة )قياسهير ته الشلقام  ( Farrellولم يتزايد الا عندما نشر )الانتاجية لم يبدأ  
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تشير الكفاءة    اذ (.  2010،  قاسم)  فهوم الكفاءةبالتعريفات المختلفة لمامدنا    ثم  ن ، وموحسابها  الكفاءات ليل  حس منهجية تسمن ا

النا الالانتاجية الى نسبة اجمالي  ا  ي يتم الحصول عليهذال   حقيقيتج  يمكن الحصول    الذي   (  optimum)  لمث لا اناتج  ال  ماليجالى 

م   عليه المستوى  بنفس  ا)تحقيقها(  الانتخلاتالمد   جمالين  تشير  حين  في  اجماليجا،  نسبة  الى  الحقية  الناتج  اجمالي    الى  يقي 

الانتاج.   المستخدمة في  تحدث  و المدخلات  ان  الانتاجي  اً ير يغتيمكن  بس في  ليس فقط  الكفاءةة  التغير في  بساي ن  ولك  بب    بب ضا 

   ( .Nahm,2003تاج )لان يئة التي تعمل فيها وحدة افي التكنولوجيا والتغير في الب التغير 

   صيةي خصتالالكفاءة  و   Technical Efficiency (TE)  (ية التقن الفنية ) ءة  الكفا  ماوهلوحدة الانتاج  كفاءة  ال  ن مناهناك نوع 

Allocate Efficiency (AE) .   اذ  ( الى  TEتشير  مدخلات  ع   لحصولا   يةمكانا(  من  محدد  قدر  استخدام  من  ممكن  انتاج  اقصى  لى 

عظمى باستخدام المدخلات المتاحة  ال جيةا حصول على الطاقة الانتلا فياجية تنوتعكس قدرة الوحدة الا  ،ية الفنيةلناحالانتاج من ا 

فهذا    صحيح ال  مساوية للواحد  ةالفنية  اءكفلا فعندما تكون    ،(1  -0ا بين )قيمته  وتتحددالمدخلات  استخدام    فيوعدم وجود هدر  

تحقق   الانتاجية  الوحدة  ان  ا  الفنيةة  الكفاءيعني  كاالتامة،  اذا  درجة  ما  يعنالفنية  كفاءة  لا نت  فهذا  واحد  من  ا اقل  بالامكان  نه  ي 

على   الحصول  او  نفسها  الانتاج  كمية  على  للحصول  المدخلات  نسبة  اعلى  خفض  المدخلات   نفسها   الكمية  باستخدامانتاج    من 

(Nahm,2003  )(.2014،18)علي،   و  

( الحصولAEاما  امكانية  الى  الامثل  ( فتشير  المزيج  الاقل    على  الانتاج المستخدمة فيخد تكلفة لماو  انتاج مقدار    لات 

من   )  الناتج معين  بين  قيمتها  تتحدد  ايضا  الالفنية  الكفاءة  دمج  ب و   .  (1-  0وهي  علىيتخصوالكفاءة  الحصول  يتم  الكفاءة    صية 

من مدخلات    ةفلاقل تكل المزيج اامكانية الحصول على  لوحدة الانتاج والتي تعبر عن     Economic Efficiency     ( EEة )ديصاالاقت

للحصول ممكن    الانتاج  ناتج  اقصى  ااستخدام  بعلى  مدخلات  من  محدد  ) قدر  بين  قيمتها  وتتحدد  الكفو .  (1-  0لانتاج  اءة  تظهر 

وفي   ،نتاجتكاليف الا   ؤدي الى خفضي ي  ذالتغير ال   ولكن،  الادنى الممكنها  عند حد   ينتج معناج  تكلفة انتا  نصادية عندما تكو الاقت

الكفاءة الاقتصادية مرتبطة فقط    بالتالي فانقتصادية،  ءة الا الكفافي  ع او زيادة  عتبر رفي  ية الناتج لافض نوعخالى    نفسه  لوقتا

ن التغير في  الناتج بعدم  التمو   .  ( Moffatt, 2017)   وعية  الممكن  نو ي من  بين  من  يز  ال  يه  الاول،  الفنيةالكفاءة  عين    نية فالكفاءة 

بقاء مستوى الانتاج على حالها.  مع  نتاج  الا ت  مدخلا م  داستوى استخمض  فتشير الى مدى امكانية خ  والتيالمدخلات  جهة نحو  و الم

دخلات  فس المقدار من مستوى الناتج بنالم ي تشير الى مدى امكانية زيادة  تلاو   رجات المخة نحو  الموجه الفنية  كفاءة  لا هي    والثاني

 : (Battese,1992)(coelli et al, 2005, 52-58) (2و) ( 1 )يّن البياني  شكلينويمكن توضيحهما بال  ،الانتاج

 

 :الموجهة نحو المدخلاتالاقتصادية الكفاءة   1-1

مشاريع    ي يتضمن ذ( والfarrellبسيط الذي طرحه )ال ال  ثالمدام  ستخابخلات  وجهة للمد فكرة الكفاءة الم  توضيحيمكن    

ى  نحنم  (1)  لشكال( في  SSثل )يث مح(،  CRSلعائد للسعة )افتراض ثبات ا   في(  q(لانتاج منتج واحد ) 1x(  )2xمدخلين )م  تستخد

( من المدخلات لانتاج  Pمية )كما    منشأة  خدمتسفاذا ا  .لكفاءة التامةتتسم با  ية التيالانتاج  تاللمنش(   Isoquantالناتج المتساوي  )

الناتج،   )ا   فانوحدة واحدة من  التقنيةتم(  QPلمسافة   الكفاءة  اثل موالتي تم   للمنشأة   ثل عدم  تقليلها  ل قدار المدخلات  تي يمكن 

 ( اي: OQ/ OPنسبة )الب ر  ذا المقداه  الناتج، وعادة يتم التعبير عنستوى مفي  ثران تؤ ن دو 

TE= OQ/ OP  

سبة تكاليف  رف بانها ن( والتي تع Cost Efficiencyكفاءة التكلفة ) ياسانه يمكن قالمدخلات فوبادخال معلومات عن سعر  

 ( اي:Q( و)Pقطتي )المدخلات عند ن

CE= OR/OP 

ة  ءايضا معروفة، فانه يمكن احتساب الكفي ا( هAAدخل والمتمثل بميل خط التكلفة المتساوية ) الم  رعبة سنست  فاذا كان

 وكالات:  ( Isocost)ام خط سواء الكلفة  تخدباسالفنية التخصيصية و الكفاءة 

AE = OR/OQ 

TE= OQ/OP 
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 دخلات الموجهة نحو الم اديةالاقتص( الكفاءة 1رقم )كل الش

 
 coelli et al, 2005, 52در:   صالم                  

(  Qقطة )نال  ظهر عنديي  ذ( توفير تكاليف الانتاج الRQسافة  ) الم تمثل  (. TE=1اذا كانت )تماماً   فنياً  ةءكفو  المنشأةكون ت

كون الكفاءة  تو  الفنية  ءةدها فقط الكفان( التي تظهر عQالنقطة )من  لتخصيصية بدلاًنية والكفاءة افظهر عندها الكفاءة اليي ذوال

 Overall) كفاءة التكلفة الجماليةتمثل  هنفس تالوقالاقتصادية، وفي كفاءة العبير عن يمكن الت  بالتاليالتخصيصية غير موجودة،  

Cost Efficiency )،  توكالا الفنية ة ب كل من الكفاءة التخصيصية والكفاءضر بحاصل : 

EE = TE* AE=(OQ/OP)* (OR/OQ) = OR/OP 

 : الموجهة نحو المخرجات الاقتصادية اءة  كفال  -1-2

ت فكو يمكن  الكضيح  نحرة  الموجهة  )الن  وفاءة  اتاالمخرجات  باعتبار  )ج(  ناتجين  تتضمن  التي  و)1qلحالة   )2q و ) مدخ(  واحد    (، 1xل 

(  ZZ)  نحنىبمين  اهتجاج بانتلا احادية ا اتانيكام  التكنولوجيا بمنحنىيمكننا التعبير عن و ( CRS) د للسعة ئبافتراض حالة ثبات العاو 

النقطة  و ،    .سعر الناتج  ( اي خطIsorevenue)  المتساوي  دالايرا( خط  DDوتمثل ) انيات الانتاج،  ثل الحدود العليا من امكيمي  ذوال

(A  )  ي  اذ   ة غير الكفوء  المنشأة تمثل( قع ادنى منحنىZZ  )  ثلتمو   (.2ان رقم)شكل البي ين في الهو مبوكما  ( المسافةAB )  ة  الكفاء

والتخصيصية    الفنية فان الكفاءة    ليابالت  الى اضافة مدخلات اكثر،   ة ن الحاجي يمكن زيادته دو ذالتي تمثل مقدار الناتج الو   الفنية

 ي:لمخرجات ه الموجهة ل والاقتصادية

TE = OA/ OB 

AE= OB/ OC 

EE= TE* AE 

EE =(OA/OB) * (OB/OC) = OA/OC 

 

 الناتج(خرجات )حو المجهة ن( الكفاءاة الاقتصادية المو 2الشكل رقم )

 
 coelli et al, 2005,55 المصدر:                     
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، سواء كانت على  الوحدات الاقتصاديةان  (.  coelli et al, 2005, 52-58بقاً )( كما ذكرنا سا1  -0بين ) جميع الكفاءات    درجات قيم    عقت

كالمنش   المستوى  او علىآتالجزئي،  كالو كليال  المستوى   ،  القطاحد،  او  ات  كفوءة    دولة   دع تالحدود    لىع  تعمل التي    ،الكليةعية 

اما  ءاولها درجة كف  اقتصادياً  واحد،  التحت الحدود فان لها درجة كفاءة اقل من    تعمل التي  الوحدات الاقتصادية  ة واحد صحيح 

ة  أ المنش او  الوحدة  التي انجزت من قبل (  اجالانت  ددو عروف بح لماالناتج العملي تكنولوجيا )و التي تعكس النسبة المئوية من مستوى 

(Rao,et al ,2004, pp6-7    .) زيادة الناتج بوحدة واحدة بدون تخفيض ناتج اخر  بالامكان  كن  يملم  وءة فنيا اذا  فكعملية الانتاج    تعد

 (. Nahm and Sutummakid, 2003)ج اتبوحدة واحدة او زيادة وحدة واحدة من مدخلات الان

 ت الكفاءةدرجاس قياطرق   1-3

 : (Furkova,2013( )Nahm and Sutummakid, 2003) الحدود كفاءة  القائمة على بشكل عام، هناك مجموعتان من الأساليب 

اهمها   ، معلميةغير    اساليب • البرمجة    يوالت((.  DEA) ((Data Envelopment Analysis) البيانات    مغلف تحليل    من  تستخدم 

 ابلها. مقت تتم مقارنة الوحداة حدود حتمية فعال   الخطية لحساب

 ((Stochastic Frontier Production Function Approach ة يالعشوائ  ية الحدودلة الانتاج  اد  اهمها  ن مو   ،المعلميةالأساليب   •

((SFPF)       بوصفه  ة  لكفاءاعدم  كذلك اضافة  المحدد مسبقًا  الدالة  تسُتخدم النظرية الاقتصادية القياسية لتقدير شكل  التي

هتو   اً إضافي  ا  ائيشو ع  اً مصطلح مستلقيايقة  لطرا   ذهستخدم  تقدير وبالت  ،للمزرعةصية  يتخصوال  نيةفالالكفاءة  وى  س    الي 

ويت الاقتصادية،  )  تطبيقم  الكفاءة  يدعى  حاسوب  برنامج  باستخدام  العشوائي  الحدودي  البرنامج  Frontierالتحليل  وهو   )

بتة  او  لكفاءة ثاا  نتكات سواء   كل وقفي   يفلانتاج والتكالالة ا د  في   ةود العشوائيلتقدير الحد  اداة سهلة   عا بوصفهكثر شيو الا 

   .فاوتةمت

) طريق  بخلاف الDEAة  الانحرافاتتي  ت(  ان جميع  ف  هابسبب  فترض  الكفاءة،  )عدم  الاضطرابات  SFPFان طريقة  ان  تفترض   )

الم  (Stochasting distrurabances)  العشوائية  الظروف  تأثيرات  مثل  واناخية،  القياس لا الحشرات  ا  دي تؤ   مراض واخطاء  لى  ايضا 

   عن الحدود الامثل للانتاج. فاتحراالان

 الدراسة وذجنملا لنظرية ا ةغالصيا .2

الا  السببييقصد بتوصيف  الدراسةنموذج، صياغة العلاقة    في صورة رياضية لغرض قياس معاملاتها،   ة بين المتغيرات محل 

 : هاموعة خطوات اساسية اهمج مجذ نمو توصيف الا  تتضمن 

 .( 16،ص 2005،  عطية( )لةقتاو المتغيرات المس  تغير المستقلع والمالتابتغير ) الم جوذ نمتحديد متغيرات الا  •

 نموذجللا الرياضي  ديد الشكل حت •

 (. 16، ص  2005،  عطيةعلمات)تحديد التوقعات القبلية لحجم واشارة الم •

  نتاج لا ا  ير دالةية لتقديد قلالمربعات الصغرى الت  ةطريقبيقية تستخدم  سات التط اظم الدر نيات كانت معاواخر الستي  الى

(Battese,1992 وقد دا  (،  العشوائيانتاج    ةلاقترحت  كل الحدودية  قبل  من   و Aigner, Lovell and Schmidt (1977) من    ة 

Meeusen and van den Broeck (1977)   مستقل دالة  و الاصلي  التوصيف    ،بشكل  توصيايتضمن  تم  ا  ا فهنتاج  قطع  لملبيانات 

( لذال   أ خطال  حد  (SFPF)  طريقة   من ضتتو   .(c.sالعرضي  مكوني  لاحتساب  اه  اولها  العشوا لا ن  والثانتاثيرات  عئية  لاحتساب  دم   

  يثح ب  FROTIER 4.1  امجبرن  ق التوسيع هي ايجاد ائوان احدى طر ة  ق عدائد تم توسيع هذا الانموذج الاساس بطر وق  .الفنيةالكفاءة  

على للحصول  استخدامه  الاعقت   يمكن  الامكان  الحmaximum likelihood estimates)  ظمديرات  من  ثانوية  لمجموعة  د  و د( 

و  للانتاج  مالعشوائية  البرنامج  وان  البيانات    لائم  التكاليف،  استخدام  يتم  عندما  كذلك   ( panel data)  ية حاللو ايضاً  يتعامل  ، 

حا في  متغيرة  لة  البرنامج  الز اكفاءات  عبر  ثابتة  )و  ودالة  ( time-varying and invariant efficienciesمن  والتكاليف،  الانتاج  ، 

نصف  تو  ل)ا  ةيعيب طزيعات  مبتورة  توزيعات  لكن  Uiو  اصلية.  او وحدات  لوغارثمية  تابعة  متغيرات  لها  التي  الدالية  والاشكال   ،)

ت  البرنامج يناسب  اسية لا  تس  كذلك   وزيعات  انلا  تقدير  المعادلات.  ظتطيع  نتاج  ا  لة دا صيغة    FRONTIER 4.1  مجبرناض  تفتر و مة 

ا بالت  خطية، اردنا تقدير  الي  ن  دالة  ذا  البيانات لجميع الملو فعلينا اخذ    ثلاً م  (C.D)  عوانتاج من  التابعة    تغيراتغاريتم  المتغيرات 

   .(coelli, & et.al, 2007)   والمفسرة قبل اعداد ملف البيانات للبرنامج

الحدودية  يف  صتو   يتم  الانتاج  المل  عشوائية الدالة  الات   ( cross section data)  العرضيع  قطبيانات   : بالشكل 

(Battese,1992)  (Nahm and Sutummakid, 2003 ) (Shanmugam and Venkataramani, 2006).   
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   …………..(1)…………..………                                      )iU - iV( exp ) β ; iX( f= iY       

        

    : نااذ 

           n …..3,2,1=i لدول.اقتصادات ا ت قطاعات اوسواءً كانت منشآ اديةلاقتصدات االوح من   

iY   =  لمشروعا  ناتجالى  يشير  (i )   )وان  في الفترة )مشاهدة     (  =1,2,3,.....,n i     ) 

 iX = دخلاتالم كمية  ( للمشروعi )   

β    =  تقدير دالة من نوع    يتم  اعندم  تخلا د لمة لتاجيالانمرونات  ايضاً    هي و )  والتي يتم تقديرها لمعروفةاالمعلمات غير

   (  استخدام لوغاريتم كل من المتغير التابع والمتغيرات التوضيحيةاذ يتم   دوكلاس، -كوب

 iV    =اي    ثابتي للصفر وتباين  و وذات متوسط مسا   زيعمستقلة ومتماثلة التو العشوائية التي تفترض ان تكون    الاخطاء

)2
V,d. N(0i.i. ة عن وهي مستقل iU 

  iU    =  في الانتاج وهي عادة تفترض ان تكون   الفنية الكفاءة  عدم    والتي تحسب يرات عشوائية غير سالبة  متغهيi.i.d.  

)2
VN(0,    اً يضا    (1992,ese Batt)    ،  ذي يخفق فيه  تفسر المدى ال   تفسيرية التي يرات الة المتغنموذج عدم كفاءاان تتضمن  تفترض

 .iB +Vi exp(X) ) العشوائية ) ديةحدو تاج النقيم االى نة الدراسة في الوصول عي

 كالات: ( 1) ، المعادلة  نموذج الحدود  العشوائيةا( في  iUتأثيرات عدم الكفاءة )صيف  تو  نويمك

 Ui = Zi +Wi                                                  …………………. ..................………….(2)                

 ان: اذ

Zi  عن سيطرة المزارع. رجة خا  ات = متغير ( Nahm and Sutummakid,2003 ) 

i  تغيرات الم= معلمات Zi  

Wit = ل سط مساويمتو  ذات ،لطبيعيللتوزيع ا بتر  عرف بانهيمتغير عشوائي و(2لصفر وتباين ثابت ) (, 993e & Coelli 1Battes

p6 ).  

ات في  ير نموذج تأثيرات عدم الكفاءة وان المتغا  ثل تم( 2)  المعادلة ثل حدود الانتاج، فانتم  (1في حين ان المعادلة ) 

    .لمزارععن سيطرة ا  ةخارجمتغيرات نموذج تاثيرات عدم الكفاءة هي االجانب الايمن من 

د   بين الصفر والواح يماً توقع التي تأخذ قنتاج الملا  الى الانتاج الفعلي ذكرنا سابقاً ان الكفاءة الفنية هي نسبة اماك

 :(,Battese,1992) حسب الصيغة الاتيةبها  عليول تم الحصصحيح ويال

       ……………………………(3) 

 ان :  ذا

yiللمزرعةالفعلي  = الانتاج. 

yi*للمزرعة( = الانتاج المتوقع )الحدودي . 

التقدير عملية  ان  بالذكر  طريقالاولى  حلةر لما:  مراحلبثلاث    تمر  جدير  تستخدم  الصغرىة  :  )الاعت  المربعات  (  OLSيادية 

المرحلة  الذي يكون منحازاً.    ( β0)   (Interceotالمقدار الثابت )قياسي ما عدا  لات خطية غير متحيزة للانموذج  على معلماللحصول  

(.  β0)   وبضمنها ت خطية غير متحيزة  ( للحصول على معلماCOLSطريقة المربعات الصغرى المصححة )  عتماد على: يتم الا الثانية

يتم والت  يرة: الاخالمرحلة  اما   التقديرتحلي  ي  نتائج  على    يتم فعلىيها،    المتحصل  ل  الحصول  الاحتما الفيها  القصوى  تقديرات  لية 

 . (2012واحمد،  )النعيمي   .(MLالحدودية العشوائية ) ة الانتاج لمعلمات دال

 ة في الدراسة دمناه وصف للمتغيرات المستخدا: نموذجتخدمة في الا المتغيرات المس  2-1

         لشعير( والمقاسة بالطن.او يمثل كمية الانتاج من الحبوب )الحنطة  : (Y) تابع تغير اللمااولاً: 

 :  توضيحيةتغيرات اللماثانياً: 

   قاسة بالدونم.: تمثل المساحة المزروعة بالحبوب والم (Ac)الارض -

  المزرعةفييمثل عدد العاملين  :(L) العمل -
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 ( )الساحبات، الحاصدات والمرشات الحبوب   ج نتاة في ا لمكائن المستخدمعدد ا ثل: تم  (M)المكائن -

 المستخدمة في الانتاج والمقاسة بالطن.   الكيمياوية وهي كمية الاسمدة:   (F) السماد  -

 بملم. المقاسالامطار  معدل هطول ثل تم:  (Rai)طارمالا  -

 ....( .ةالاعدادي ية ،المتوسطة،ئ الابتدا)  للمزارع ة التعليمي المراحل : ويمثل (Edu)لتعليميالمستوى ا  -

و  شات االمر الامطار فقط انما تقوم بعملية الارواء ايضاً سواء باستخدام    تمد علىعتالتي لا    للمزارع  D1  =1تغير الوهمي  لما -

 ملية الارواء. بعم التي لا تقو  للمزارع D1 =0 التقليدية. و  قة الارواءطري

 

ون لجميع  كتفانه من المتوقع ان  العشوائية  ودية  حدالتاج  الان  لدالة سبة  بالن:  واشارة المعلماتم  التوقعات القبلية لحجاً:  تثال

التقليدية ا المتضمنة    D1و  العوامل  في  ايجابي  تأثير  الانموذج  ا لمتغفي  ا لتير  )حجم  ان  لانتاج(،  ابع  المتوقع  من  كون  يوانه 

   .الكفاءة فياي تأثير ايجابي  الكفاءة لبي في عدم عليمي تاثير سوالمستوى الت خالمنا ني للمتغير

 

 : نموذجالقياسية للا  ياغةالص .3

تقديم   )نموذج  اتم  قبل  من  الحتمية  ).Aigner and Chu (1968)الحدود  قبل  من  تطويره  وتم   )Aigner, Lovell and 

Schmidt (1977),  واخرون وذلك باضافة المتغير العشوائي )(v  ليصبح )الحدود العشوائية، ومن ثم قام  انموذج  (Kumbhakar et 

al. (1991)بتطبيق ) النموذج  ا   (  الا خال  ذات  ML) Maximum-Likelihoodتقدير  كلا  ليشمل  الواحدة    ية الحدود  ،نموذجينطوة 

ع وتأثيرات  ا العشوائية  الحاسو لكفاءةدم  برنامج  وان  )FRONTIER (version 4.1))ب  .  قدمه  الذي   )Coelli (1996)  يطبق طريقة  )

 .(Nahm and Sutummakid ,2003ة الوحيدة )( ذات الخطو MLالتقدير )

الحالية بهدف تقدير  في الدراسة    .1FRONTIER (version 4برنامج الحاسوب ) ستخدام  با ( و MLطريقة تقدير )  تقطب  قد

الانتا المحدود  الالكفاء  اتدرج  قياس   ومكنة  ج  في  نية فة  للناتج  الدراع  الموجهة  الحدود  سة.ينة  الانتاج  دالة  توصيف  ية  وتم 

  :دوكلاس وهي -دالة الانتاج من نوع كوباللوغارتمية المزدوجة اي صيغة صيغة بال ر في الدراسة للتقديالعشوائية  

log(Y I ) =β0  + β1 log(Acr i) + β2(L i) + β3 log(Fi) +β4 log(M i) + β 5 (D1)+ Vi - Ui          ……………………..(4) 

  

 : الات بالشكل اءة التقنية كفال عدم  دالة تأثيرات  تغصي ينفي ح

Ui = 0  +  1 (Rai) + 2 (Edu) + Wi                                          …………………………………(5) 

 التقدير والتحليل  .4

دالة   تحوض تقدير  )وال  ،(ML)  نتائج  المعادلتين  تشمل  و) 4تي  الجدول  ،(5(  ) ر   في  التقدير    تبيّن   اذ   .(1قم  نتائج  ان  بمن 

المقدرة     جميع انمو المتغيرات  المعلمات  الامكان  ك ذج  تشمل  والتي  الا لاعظم،  عدم  لحدود  ا ،  نموذجينلا  وتأثيرات  العشوائية 

دالة    فيما يخص   .نائالعمل والمك  ين  المتغير معاملي  مامنها وهن  اماعدا اثن،  قة  متوافقة مع التوقعات المسبشارات  الكفاءة، لها ا

، ماعدا  يةمروناتها الانتاجية الجزئنفسه  وقت  لاوالتي هي في    ،خمسةمن اصل    اتمتغير   ةثلاثرة معلمة  ود العشوائية فان اشاالحد

(D1)  ، الارض والسماد  ية وه وجببالاشارة الم   جاءت(    والمتغير الوهمي(D1  )) ،  5عند مستوى المعنوية    احصائية   وذات معنوية  ،%

جابي  لها تأثير اي  ات هذه المتغير للدراسة ويعني هذا ان    ع التوقعات المسبقةمنطقية ومتفقة م  ج ئانتلاهذه    تعد   ،   لسماد ا   ما عدا 

متفقة    النتيجة هذه  و   ،احصائياً   ة معنويو شارة معلمة متغير العمل فقد جاءت بالاشارة السالبة  ا  فيما يخص، اما  اعيلزر تج افي النا

بان   القائل  الرأي  العملتخدام عنصاسمع  القطاع     ه   في  كف  عنص  والزراعي  النات  ئغير  يستجيب فقط  االزر   ج وان  لمساحة  عي 

الزائد للاسمدة  وا،  دمستخار السماد المالزراعية ومقد  الاراضي بنوعية    الكيمياوية نه من المعروف ان الاستخدام  يمكن ان  يضر 

  يقررون   ا بعناية اكبر عندماينظرو   أن  زارعينعلى الم  بغيين   هوهذا يعني أن،  الي يقلل من الناتج المحتمل في المستقبلالتربة وبالت

  العائد   مقارنة بهذا  كلفة  أكثر  يكون  أن  المحتمل  الذي من  التربة  بتدهور  المخاطرة  يالمجد   من  كان إذا  ما  الأسمدة،  استخدام  زيادة

 . (Nahm and Sutummakid,2003) المتواضع 

يخص  اما   متغيرات  فيما  عدمنمامعلمات  تاثيرات  و   وذج  المتغير الكفاءة  تشمل  التوالمس  )الامطار  ين التي    علميتوى 

ويعني هذا انهما لا    %(5)  المعنويةنويتهما الاحصائية عند مستوى  لكن لم تظهر معو   ت بالاشارة السالبةجاء  همايكل للمزارع( فان  



  2022، ساڵى 2، ژمارە. 26بەرگى.                                                     گۆڤارى زانکۆ بۆ زانستە مرۆڤایەتییەکان              
 

168 
 

Vol.26, No.2, 2022 
 

وليس  الصفر  عن  معنوي    لهما   تختلفان  الكفاءة  ع  فيتاثير  غير  ال   الىذلك  السبب في  رجع  يقد  و   لهاتقلي  ودم  المناخية  ظروف 

الا  وشحة  يخص فيهذا    ،الزراعي  الموسم  ذلكمطار في  المواتية  الامطار  ما  اما  متغير  يخص،  ال  فيما  فمتغير    ظهرت اقد  تعليم 

 .توسطةرحلة المالمتجاوز تانخفاض مستويات التعليم للمزارع ولم الى البيانات الاولية 

ساهم باكبر نسبة في انتاج الحبوب حيث بلغت  يواعلية  ف  الاكثر  تغيرالم هو  (  D1المتغير الوهمي )ن  بتبين للدراسة ايضا  

الانتاج  ، فان مستوى  التكميلي  الريه عندما تستخدم المزرعة  ان هذه النتيجة    تعنيو ،  وية احصائيةوذات معن  (  0.38)لمته  مع  قيمة

لمن الحبوب   e{([  (, Porter Gujarati and 0.38 - 1(1 *00{ 0 =5.46228 10*0 =   %.28246[نسبة  ب  ينة الدراسةعيزداد كمتوسط 

2009, pp 297- 298 )  الارض  ليها عنص  ، تالتكميليرع التي لا تستخدم الري  مقارنة بالمزا   ((Acr   مرونته الانتاجية    ت قيمةبلغ  اذ

ب  بو الحلزراعة    لمخصصةا ضي  تغيرت مساحة الارا  ا، اذانتاج الحبوبة في  ر بثبات العوامل الاخرى المؤث  ه( وتفسيرها هو ان1.21)

   .الاخرىبالنسبة للعوامل   وهكذا%(،  1.21بة )اتج الزراعي بنس%( تصاحبها تغيرا ايجابيا في الن1بنسبة )

  مستوى المعنوية   دولكن لم تظهر معنويتها الاحصائية عن   بةمعلمة متغير المكائن فقد جاءت بالاشارة السال  صفيما يخما  ا

النتيجةهذان    ، %(5) على دلي  ه  عدم  ل  هذا  الانتا  استخدام  كفوءالعامل  بشكل  ان    ،جي  ينحرف  اذ  قد  الالات  عن  استخدام 

كثخالاست يؤدي في  الامثل مما  الا دام  تدن  الحالات الى  الكفاءةير من  انخفاض  بالتالي  المثال جزء كبير من    على  ،نتاجية  ىسبيل 

   المحصول . منقد كبير  ف بل تتسبب فيكفاءة  مل بتخدام حاصدات لا تعسا يعود الى ابوب انملحا في محاصيل  قدالف

وجود    ،عدم دقة البيانات المستخدمةا هي:  اهمهاخرى  اسباب  الى  للمعلمات    توقعةاو غير الم  قد تعزى الاشارة الخاطئة 

العلاقة،   ذات  النظرية  التعيوب في  وجود  علاقة،  ذات  توضيحية  متغيرات  تفبحذف  بشأن  )ساس  مفهوم  (،  ceteris paribusير 

ها  ابع، وغير المتغير التو بين المتغير التوضيحي  (Simultaneuslyيرات الاخرى، وجود الانية )أثير التداخل للمتغير مع المتغد تو وج

 (.  ,Kennedy, 2005) من الاسباب

 Maximum-Likelihood  (LM )( مقدرات دالة الامكان الاعظم 1جدول رقم )ال

لمتغير ا المعامل     s.e    t.ststic التقدير   

 constant -0.345 0.592 -0.583 

 Log AC 1. 21 0.11 10. 91 

2 Log L -0.80 0.23 -3. 44 

3 Log F 0.119 0.082 1. 456 

4 Log M -0.163 0.13 -1. 218 

 D1 0.38 0.0995 3.386 

 constant -0.0013 0.999 -0.0013 

 Rai -0.054 0.037 -1. 46 

 Edu -3. 17 2. 11 -1. 50 

2   18.5 11.8 1. 56 

   0.999 0.00146 682.05 

 FRONTIER (version 4.1نامج )بر الاعتماد على مخرجات بمن قبل الباحثة و تم اعداد الجدول  ر: المصد     

يخصاما   تباين    ذينلال  (و)   (2)من    كل  فيما  الى  التأثير و   العشوائية  الحدود  يذجو انميشيران  عدم  على  كفاات  ءة 

%( من  100 ) (  وهذا يعني ان حوالي0.999قيمتها ) لغت% وب5  نويةد مستوى المعوعنفقط  ()   ثيرت معنوية تاهر ظ، فقد االتوالي

دي او سيطرة  يالتي تحت ا   هي بسبب العوامل   والناتج الحدودي  (المشاريع)   المزارعمن قبل    الاختلاف( في الناتج المتحققالتباين ) 
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ال  ناك، اي هارعالمز  )   (Shanmugam and Venkataramani, 2006 )كفاءة في استخدام المواردعدم   ,Ambetsa and et.alو 

2020) . 

بين معدل درجات   كبيرق  فر   وجودتبين  قد  ف(  3لمعادلة )والمقدرة وفقاً لللمشاريع    درجات الكفاءة الفنية  فيما يخصاما  

الكفاءة الفنية في    متوسطحت النتائج بان  اوضو   ،على التوالي  ،(% 0.02) ( و  % 94)   ابلغت  ذراسة االد  في عينةنيا  دالعليا وال  الكفاءة

%(  40نسبة )من الحبوب بسة في المتوسط يمكن ان تزيد من انتاجها  الدراب ارع المشمولةالمز %( مما يعني ان 60نة هي حوالي )العي

لم    ، عبارة اخرىت والتكنولوجيا(، بلمدخلا )اا  لموارده  فاءةتخدام المناسب والاكثر كسن خلال الا م موارد اضافية    استخدام   دون

 : (2ول رقم ) الجد كما هو مبين في   .للمزارعالمتاحة  الامكانات الفنية %( من 40يتم تحقيق ما يقارب )

 

 راسةعينة الد  مزارعفي  الفنية  الكفاءةدرجات (  2جدول رقم )ال

الكفاءة 

 ت الفنية

الكفاءة 

 ت لفنيةا

الكفاءة 

 ت الفنية

 فاءةكال

 ت  ةيالفن

0.55 46 0.59 31 0.42 16 0.6 1 

0.61 47 0.28 32 0.83 17 0.94 2 

0.93 48 0.89 33 0.75 18 0.63 3 

0.74 49 0.01 34 0.6 19 0.21 4 

0.79 50 0.01 35 0.3 20 0.37 5 

0.66 51 0.07 36 0.85 21 0.46 6 

0.67 52 0.62 37 0.73 22 0.23 7 

0.68 53 0.86 38 0.7 23 0.88 8 

0.9 54 0.44 39 0.42 24 0.52 9 

0.41 55 0.32 40 0.57 25 0.92 10 

0.38 56 0.81 41 0.6 26 0.61 11 

0.6 57 0.94 42 0.24 27 0.74 12 

0.94 58 0.92 43 0.77 28 0.71 13 

    0.86 44 0.7 29 0.54 14 

    0.39 45 0.89 30 0.94 15 

            
0.60 

 معدل

  اءةفالك

 FRONTIER (version 4.1مج الحاسوبي )برناالبالاعتماد على مخرجات من قبل الباحثة و د الجدول م اعداالمصدر: ت      
 

 Nahm and( و )Battese & Coelli 1993 )وهييستلزم اختبارها همية كبيرة للدراسة ا وجود فرضية لها من الجدير بالذكر 

Sutummakid ,2003 ) : 

 : اي  ، دة او غائبة موجو الكفاءة غيرت عدم اة بان تأثير ئلالفرضية القا 

 

H0:  =  =  =  = 

.  ( Si≠0) لاتساوي صفر اي (Si) منواحد على الاقل او  ة فرضية العدم،بعدم صح  القائلة بل الفرضية البديلة مقا

 ت: الاكن احتسابها ك(، ويمLR) Likelihood-Ratio Test مكان لا اتبار نسبة  خاويتم اجراء هذا الاختبار بما يسمى  

 

LR = −2 [lnL(H0) − lnL(H1)]   

 :  ان اذ
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lnL(H0)   : بطريقة  اي قيمة الامكان من الدالة المقدرة  .الكلي(نموذج الا ) المقيدنموذج  للا   نالامكاقيمة دالة لوغاريثم الى   يشير

(ML)). 
lnL(H1)  : ةبطريق  قدرةلة المن الدامقيمة الامكان  اي  المقيد   يرغنموذج دالة الامكان  للا  ةقيمغاريثم و ل يشير الى  (OLS). 

%  5ومستوى معنوي    عدد القيود لات الحرية المساوية  لدرج  ( مندمج)(  2)  توزيع  ا له  ( LR)  (statisticsالاحصاءة )ان  

  ات هناك تأثير   ونض العدمي  عندما لاتكالفر   تتح(.    (Kodde and Palm1986(  من  1يمكن الحصول عليه في جدول رقم )  والتي

هي    لانتاج افان حدود    لتاليبا (  ui = 0اي )   اوية الى الصفر  مس  ، تكون (2( و) 1المدرجة في المعادلتين )   ( uiمة ) قي  عدم الكفاءة فان

الم دالة   )استجابة  البسيط  بطرsimple mean response functionتوسط  تقديرها  ويمكن  قيOLS)  يقة (  ان  في  )  (  lnL(H0)  ةم(. 

لالنموذج  الا  تساويلدراسكلي  ان  (  (23.85-ة  حين  المقيد، الا في  (،  lnL(H1)  قيمةفي  غير  فان  (-60.05 )   يتساو   نموذج  بالتالي   ،

  % ودرجات الحرية 5( الجدولية لمستوى معنوي  2قيمة )  وهي اكبرمن(  72.3تساوي )  (،LR)اءة  لاحصسوبة  المح  طلقةالم   ةالقيم

والبالغة4) نرفض 8.761)     (  فاننا  بذلك  العدمف  (،  البديلة  رضية  الفرضية  لا ب  ستنتج ن  أي،  ونقبل    عن   الانحرافات  ترجع جميع   أنه 

ترجع  (  القياس  أخطاء  أو  الأمراض  أو  الآفات  أو   الطقس  آثارك)  وائية عش  عوامل   إلى  النتاج  دحدو  منها  انما  أوجه جزء  الى    ايضاً 

 Nahm)  م المواردستخدافي ا  القصوى  بالكفاءة  نة الدراسةعيل  الزراعي  لا يتسم النتاج  عليهلانتاج  ا  القصور في استخدام عوامل

and Sutummakid ,2003) . 

 جات والمقترحات ستنتاالا .5

   الاستنتاجات:

  ها مدرجة فيهمير الانموذج الخاص بالكفاءة الفنية وتحليلها توصلت الدراسة الى جملة من الاستنتاجات ابناءاً على نتائج تقد 

 ادناه: 

في   اً هدر هناك  وهذا يعني ان ،%60حوالي  قيمته بالمتوسطبلغت  اذ راسة متوسطة نسبيا عينة الد في كفاءةعد درجة الت 

تاحة  %( بالامكانات الم40بالامكان زيادة الانتاج من الحبوب بنسبة )و  راسةلة بالدالمشمو  لمزارع استخدام الموارد المتاحة ل

 . وارد اضافيةم ودون استخدام

ثيرات عدم  نموذجين، الحدود العشوائية وتأ تي تشمل كلا الا لاعظم، والمكان اانموذج الا غيرات مت مات من نتائج تقدير معلبينت .1

  . تأثيرات مختلفة في التغيرات الحاصلة في انتاج الحبوب( D1التكميلي الممثل ب ) ، بضمنها الري تاجيةان للعوامل الانالكفاءة، 

التكميلي له تأثير ايجابي كبير    الري ن ا اذ تبين،انتاج الحبوبفي    اكبر نسبةم بالاهم وتساه  العاملهو  يلي  مالري التكن  ا  اذ تبين 

انتا وانه  في  الحبوب  الامطارعن  عوض  يج  الا   ليه ي  .شحة  حين    .  AC))  رضعنص  متغير اشارة    ظهرتفي  العمالة    ي معلمة 

     .ءفكباسلوب  ين تخدام هذين المتغيرسعني عدم ات  يتبالاشارة السالبة وال  والمكائن يةالزراع

ا   فيما يخصا  ام .2 بذج  نمو لا متغيرات  بالالخاص  تعرف  والتي  الكفاءة،  تتضمن  تأثيرات عدم  والتي  البيئية  عدل  م  متغير  عوامل 

  % 5المعنوية  ى  وغير معنوية عند مستو سالبة  الشارة  لا اب  هما لمامع  ظهرت ، فقد  (edu)  والمستوى التعليمي(Rai) المطرهطول  

 .الحبوبانتاج في  ءةعدم الكفا من ن لا قلي ولا  ،  دم الكفاءةع فيسلبي ثير تأ   هماليس ل ه يعني ان اوهذ

عدم    هبسببوالناتج الحدودي    المزارعالمتحقق من قبل  الناتج    بينتلاف(  %( من التباين )الاخ100ان حوالي )   () اظهرت نتيجة   .3

 الكفاءة في استخدام الموارد. 

  النتاج   حدود  عن  حرافاتنالا م رجوع  ، وعدالانتاج الزراعيةام عوامل  في استخدوجود اوجه القصور  (  LR)  رااختبنتيجة    رتاظه .4

 تخدام عوامل الانتاج. اس هدر فيالى   ايضاً جزء منها رجع يانما    عشوائية ل عوام إلى جميعها

 

 المقترحات: 

استخج  النتا في الحدیثة لزراعیةا  تالتقنیا قبیلتط المزارعین توعیة في الزراعي الرشاد دور توسیع .1 مدخلا و  الا دام  نتاج  ت 

الموصي  والبالكمية   علبهكيفية  الا ء كفالرفع    مياً ا  استغلالا و   . ةنتاجيتهم  الانتاجية  الموارد  يح  امثلاً  استغلال  الكفاءة  بما  قق 

 .الاقتصادية في الانتاج الزراعي

الانتلا الجراءات  الا اتخاذ  لاقليم  االعلاقة في    ذات الجهات  على   .2 اداء  ادرة على  وجعلها قي  عا ر لز ا  طاعقال  اج فيزمة لرفع كفاءة 

   .جاورة للعراقتجات الدول الممن من  لاسيما الحبوب( و ) ، المحليةة حماية المنتجات الزراعي و  الخارجية المنافسةمواجهة  



  2022، ساڵى 2، ژمارە. 26بەرگى.                                                     گۆڤارى زانکۆ بۆ زانستە مرۆڤایەتییەکان              
 

171 
 

Vol.26, No.2, 2022 
 

قادرة   .3 فعالة  زراعية  سياسة  تعتبني  التي  المشاكل  مختلف  معالجة  نمعلى  للاستثايئة  هتو   .الزراعةو  يق  المناسب  مارات  لمناخ 

 مدعومة. بأسعار للمزارعین النتاج مستلزمات وتوفیر الزراعي لعاملين في القطاع ن خلال عمليات تأهيل ا نتاجية مالا 

تاج او  نار الا اسعسياسة دعم  بوصفها  دلات نمو الانتاج والانتاجية الزراعية في الاقليم  نها زيادة معشأ اسة زراعية من  تبني سيو  .4

 تها.خلا مد 

مخاطر الجفاف  الديمية لتقليل او الحد من    فيما يخص الزراعةللازمة لتبني الري التكميلي  الاخرى ا  تلا تقديم القروض والتسهي .5

 ب في المناطق الديمية.ضر بانتاج الحبو التي ت

 المصادر باللغة العربية 

فراج   .2 محمد  احمد  منشورة  "ادية صوالاقت  اجية نتالا   للكفاءة  رية النظ  المفاهيم" ،    2010قاسم،    العنوان   على  يتالانترن  ة ك شب  على   موضوع 

http:/kananaonline.com/users/AMFK 

يونس .3 سالم  سعدالله،  و   النعيمي،  زينو  الفنية  ا  تقدير "،  2012احمد،  التكميلي  المزارع  لكفاءة  الي  تحت   Stochastic Frontierباستخدام  لقمح 

Approach   62-54، ص 4ق حالمل 20الرافدين، المجلد  ة ، مجلة زراع " تلكيف انموذجاً()قضاء. 

كتوراه  روحة د طا  " (1012يقي( للموسم  بطانموذج ت-التربية في العراق) بغدادلاقتصادية لمشاريع انتاج اسماك  الكفاءة ا  "،  2014علي، مائدة حسين،   .4

 اد،  معة بغدالاقتصاد الزراعي،  جا   \فلسفة علوم في الزراعة 

 معية، الاسكندرية، مص. الدار الجا  "لقياسي بين النظرية والتطبيقلاقتصاد ااالحديث في   "، 2005القادر،دادر محمد عبلقعطية، عبدا .5

 

 ر باللغة الانكليزية المصاد 

6. Ambetsa, Francis Lekololi, & et.al,2020, "  Technical efficiency and its determinants in sugarcane 

production among smallholder sugarcane farmers in Malava sub-county, Kenya"   African Journal of 

Agricultural Research, Vol. 15(3), pp. 351-360. 

7. Furková. Andrea, 2013, "  Methodology And Applications Of Stochastic Frontier 

Analysis",http://www.fhi.sk/files/katedry/kove/veda-vyskum/prace/2013/Furkova2013c.pdf. 

8. Battese, George E., 1992 “Frontier production functions and technical efficiency: a survey of empirical 

applications in agricultural economics”, Agricultural Economics, Elsevier Science Publishers B.V., 

Amsterdam, Vol. 7, 185-208. 

9. Battese G.E. & Coelli T.J. 1993,"A Stochastic Frontier Production Function Incorporating A Model For 

Technical Inefficiency Effect", Working Papers In Econometrics And Applied Statistics, University Of 

New England. 

10. Coelli, Timothy, J. ,1996 "A Guide to FRONTIER Version 4.1: A Computer Program for Stochastic 

Frontier Production and Cost Function Estimation", Centre for Efficiency and Productivity Analysis, CEPA 

, University of New England, Australia ,Working Paper 96/07. 

11. Coelli, Timothy, J., & et.al, 2007, "  Environmental Efficiency Measurement and the Materials Balance 

Condition" , Journal of Productivity Analysis 28(1):3-12 

12. Coelli, Timothy, J., et al, 2005" An Introduction to Efficiency and Productivity Analysis, 2nd Edition.  

13. Kennedy, Peter E. (2005) , "Oh No! I Got the Wrong Sign! What Should I Do? ", The Journal of Economic 

Education, 36:1, 77-92, DOI: 10.3200/JECE.36.1.77-92 -http://dx.doi.org/10.3200/JECE.36.1.77-92. 

14. Kodde, D. and Palm, F. 1986, "  Wald Criteria for Jointly Testing Equality and Inequality Restrictions". 

Econometrica, 54, 1243-1248. 

15. Moffatt, Mike, 2017, "definition and concept of economic efficiency"   

1147869#https://www.thought.com/deffinition-of-efficience-1147869# 

16. Nahm ,Daehoon ,& Sutummakid, Niramon,(2003), "  Efficiency of Agricultural Production in the Central 

Region of Thailand, Department of Economics",Macquarie University,Sydney, Nsw 2109,Australia, pp:1-

24. 

17. Rao. P, Coelli. J.T & Alauddin. M. ,(2004), " Agricultural Productivity Growth, Employment And Poverty 

In Developing Countries, 1970-2000", Employment Strategy Papers, Centre for Efficiency and Productivity 

Analysis (CEPA) School of Economics, University of Queensland, Brisbane, Australia,pp:1-90. 

18. Shanmugam, K.R. & Venkataramani, Atheendar, 2006, "Technical Efficiency in Agricultural Production 

and Its Determinants: An Exploratory Study at the District LevelInd", Ind. Jn. of Agri. Econ., Vol. 61, No. 

2, pp 169-184. 

 

http://www.fhi.sk/files/katedry/kove/veda-vyskum/prace/2013/Furkova2013c.pdf
https://www.researchgate.net/journal/Journal-of-Productivity-Analysis-1573-0441


  2022، ساڵى 2، ژمارە. 26بەرگى.                                                     گۆڤارى زانکۆ بۆ زانستە مرۆڤایەتییەکان              
 

172 
 

Vol.26, No.2, 2022 
 

   کشتووکالی وەرزی ۆ بولێر ە ه پارێزگای لە  و جۆگەنم رهەمهێنانی یی لە بە لێهاتووو  ەوەیدنر شیک و پێوانە 

 ٢٠٢١-  ٢٠٢٠   

 

 عزیز کیژخان یوسف 

 لێر هەو  -دینحەزانکۆی سەلا   / کۆلێژی بەڕێوەبردن و ئابووری/ بەش ئابووری

Keshkhan.Aziz@su.edu.krd 
 

 ەپوخت

لە  بریت  یە توێژینەوەئەم  انجی  ئام لت   لێهاتوویی  ەوەیدنر شیکو    ێوانە پیە  بەرهەمهێنانیەکنیکی  و      ە  لەلایە ج)گەنم  پارێزگای هۆ(  لە  بە    ەولێرن جوتیارەکان 

))توان ەر  ئەگترین  گەورەڕێگەی  بەکارهێنانی    بە  و هەڕەمەکی    سنووری  یدنەوەر شیک  ڕێبازی  بەکارهێنانی کە هەر MLا(  و  ووری هەرەممۆدێلی، سن  دوو (  ەکی 

نالکەریگەریەکان  بەپشت  اتووییێهی  دەگرێ.  کە    لەخۆ  سەرەتایی  داتای  بە  شێوەیەکۆکراو بەستن  بە  ) ە تەوە  لە  پێکهاتووە  کە  سامپلێک  بۆ  هەرەمەکی  (  ٥٨کی 

پارێزگ کیڵگ لە  کشتووکاڵی  هەو ا ەی  نەخلی  توێژینەوەکە  هەروەها  بە ش ێر.  کۆب  لە  ێنانەمه ەرهی  )د  -جۆری  چواکارهێناوە  بە  ( C.Dۆکلاس  بەکارهێنانی  ر  بە 

کئەرەکی  س  یبەرهەمهێنانری  اکتە ف پەینی  و  ئامێر  کار،  )زەوی،  لەگەڵیەوانیش  دە(  (D1  )خەیاڵی(  وەهمی گۆڕاوی    میایی(،  گوزارشت  ئاودانی  کە  لە  کات 

ڕاوی  وو گۆ ئەوا د  ، یەکانی نالێهاتوویکاریگەری   یمۆدێلەملاندنی  خ  ەت بەبار کی. و سە هەرەمر   یمۆدێلی سنوور   کانیتەواوکەر، ئەمە بۆ خەمڵاندنی هاوکۆلکە 

بە سەر  بۆ  هێندرابەخۆی  بارانب  وەکار  تێکڕای  ئاستیا ئەوانیش  و  جوتی  رین  تو ارخوێندەواری  ئەنجامەکانی  دەر.  کە  ێژینەوەکە  لە  یانخست  لێهاتوویی  تێکرای 

سامپڵەکە   لە  دانەوێڵە  فاکەریدەها  هەرو   ، %(٦٠)  بە   یەکسانە ەنزیکەیی  ببەرهەمهێنانی  کە  تەواوکەر    تەریخست  لەس ئاودانی  هەیە  کاریگەری  ر  ە گەورەترین 

فئلەدوای  و    ە بەرهەمهێنانی دانەوێل  لادانەکان لە سنووری بەرهەمهێنان    ی   %( ١٠٠یکەی )کە نز  خست نا دەری   کانە جام ئەنهەروەها    .کتەری زەوی دێتا ەویش 

ک بۆ  لێهەمتەر دەگەرێتەوە  نا  و  لخەمی  باتوویی  فهێنەکار ە   بتەرەکاکانی  ب  .ەرهەمهێنانانی  توێژینەوەکە  پێشنیارەکانی  ڕۆلی ریلەگرنگترین  بە  گرنگیدان  لە    تیە 

لە  شتوکالکرێنمایی   بەکا زانیاری    وهۆشیاری  د کردنی  زیا ی  بۆ  تەکنیک و شێوازی نجوتیارەکان  لێهاتووبۆ    کردن  وێی کشتوکالرهێنانی  لە  بەرزکردنەوەی  ییان 

 بەرهەمهێنان.

 

 .سنووری هەڕەمەکیدانەوێڵە، بەرهەمهێنانی یکی، تەکن تووییها : لێنگرنگەکا وشە

 

 

Measurement and analysis of technical efficiency in the production of wheat and barley crops in 

Erbil Governorate for the agricultural season 2020-2021 

 

Keshkhan Yousif Aziz 

College Of Administration and Economics / Salahaddin University - Erbil 

Keshkhan.Aziz@su.edu.krd 

 

Abstract  

The study aimed to measure the technical efficiency in the production of crops (wheat and barley) in Erbil 

Governorate. Using the stochastic frontier analysis method and Maximum-Likelihood (ML) Model, which 

combines both stochastic frontier and the effects of inefficiency models. based on preliminary data collected 

randomly for a sample of 58 farms in Erbil Governorate. The study used the Cobb-Douglas production function 

using four traditional production factors, which are (land, labor, machinery, and fertilizers) in addition to a 

dummy variable (D1), which represents supplementary irrigation, to estimate the parameters of the stochastic 

frontier model. As for estimating the parameters of the inefficiency effects model, two variables were used, 

namely, rainfall rates and farmer’s level of education. The results of estimating technical efficiency showed that 

the overall average efficiency in the study sample amounted to 60%, and it was also found that supplementary 

irrigation is the most important and most effective factor on grain production, followed by the land factor 

The study also found that about (100%) of the deviations from the production frontier are due to the inefficiency 

in the use of resources. One of the most important suggestions of the study is to expand the role of Agricultural 

guidance in educating farmers to apply modern agricultural techniques in production to raise their production 

efficiency. 
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